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               2-4.1 พัดลมและเครื่องเปาลมคืออะไร?

               2-4.2 ประเภทและหลักการทํางานของพัดลมและเคร่ืองเปาลมเปนอยางไร?

                    (1)พัดลมแบบหอยโขงหรือแบบใชแรงเหวี่ยง (Centrifugal or Radial fan)

                    (2) พัดลมแบบอากาศไหลตามแนวแกน (Axial flow fan)

2-4.3 การเลือกใชพัดลมและเคร่ืองเปาลมใหเหมาะสมทําอยางไร?

2-4.4 การปรับปรุงการทํางานของพัดลมและเครื่องเปาลมใหประหยัดพลังงานทําไดอยางไร?

                    (1) การเพิ่มรอบการหมุนของพัดลม (Increasing of fan rotating speed)

                    (2) การควบคุมความเร็วในการหมุน (Rotating speed controlling)

                    (3) การเปลี่ยนขนาดใบพัดลมใหเหมาะสม (Properly size changing)

                    (4) การแยกระบบเปนหลายระบบ (Decentralize separates system)

                    (5) การเพิ่มจํานวนเขาในระบบเดิม (Adding new units to existing system)

                    (6) การควบคุมใบนําทางลมดานเขา (Inlet flow controlling)

                    (7) การควบคุมดานลมออก (Outlet flow controlling)

               2-4.5 แนวทางการตรวจสอบวินิจฉัยและการบํารุงรักษาพัดลมและเคร่ืองเปาลมทําอยางไร?

       (1) การตรวจ วินิจฉัย พัดลมและเครื่องเปาลมเพื่อการอนุรักษพลังงาน

       (2) การบํารุงรักษาพัดลมและเครื่องเปาลมอยางถูกตองและเหมาะสม

22..44    พัพัดดลลมมแแลละะเเคครื่รื่อองงเเปปาาลลมม

2-4.1 พัดลมและเครื่องเปาลมคืออะไร?

พัดลมหรือเครื่องเปาลมคืออุปกรณที่จะทําใหเกิดการเคลื่อนที่ของอากาศดวยความเร็วและทิศทางที่ตองการ 
ความแตกตางระหวางพัดลมและเครื่องเปาลม มาตรฐาน JIS ไดกําหนดไววาพัดลมที่มีแรงดันลมต่ํากวา 1,000
มิลลิเมตรน้ําเรียกวา พัดลม(Fan)  สวนพัดลมที่มีแรงดันลมตั้งแต 1,000 มิลลิเมตรน้ําแตไมถึง 10 เมตรน้ํา เรียกวา
เครื่องเปาลม(Blower) แตลักษณะหรือรูปทรงของอุปกรณทั้งสองชนิดอาจเหมือนกัน  ทําใหสามารถเรียกเปนชื่อรวมๆ
วาพัดลม กฎความสัมพันธของพัดลม(Fan’s Law)หรืออาจเรียกวากฎการแปรผัน ใชบอกความสัมพันธของตัวแปร
ตางๆ ของพัดลม  ความสัมพันธของสูตรที่เรียกวากฎความคลายจะคํานวณไดจากสูตรตอไปนี้
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เมื่อ Q คือ อัตราการไหลของของไหล (m3/min) N คือ ความเร็วรอบของพัดลม (rpm)
P คือ ความดันลม (mmH2O) W คือ กําลังเพลาขับ (kW)
D คือ เสนผานศูนยกลาง (m) ρ คือ ความหนาแนนของลม (kg/m3)



126

ตารางที่ 2-4.1 แสดงกฎความสัมพันธของพัดลม

ความสัมพันธระหวาง
การไหล-ความเร็ว

ความสัมพันธระหวาง
ความดัน-ความเร็ว

ความสัมพันธระหวาง
กําลังเพลาขับ-ความเร็ว
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2-4.2 ประเภทและหลักการทํางานของพัดลมและเครื่องเปาลมเปนอยางไร?

การออกแบบพัดลมและเครื่องเปาลมเพ่ือนําใชในงานจะตองทราบถึงประเภทและคุณลักษณะการทํางานของพัด
ลม  มีการแบงประเภทตามลักษณะการไหลของลมเปนสองกลุมใหญดังนี้

(1) พัดลมแบบหอยโขงหรือแบบใชแรงเหวี่ยง (Centrifugal or Radial fan)

ทํางานโดยการดึงอากาศเขาทางดานขางและเหวี่ยงออกในแนวรัศมี สงผลใหอากาศมีความเร็วสูงขึ้น แลว
บังคับใหอากาศผานหนาตัดที่ขยายขึ้นในลักษณะกนหอย มีเสียงคอนขางเงียบและมีหลายประเภท ดังนี้

1. พดัลมเชอรรอคโค (Sirroco fan) หรือพัดลมแบบหลายใบ (Multi-blade fan)เปนชนิดที่มีใบโคงไปทาง
เดียวกับการหมุน(ใบโคงหนา)เหมาะสําหรับงานที่มีความเร็วลมต่ํา และอัตราการไหลของลมไมมีการเปล่ียนแปลงมาก
ประสิทธิภาพต่ําเมื่อเทียบกับแบบแรงเหวี่ยงชนิดอื่น แตมีราคาถูก คาใชจายในการใชงานสูง
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พัดลมแบบหอยโขงหรือแบบใชแรงเหว่ียง

(Centrifugal  or Radial fan)

พัดลมเชอรรอคโค (Sirroco fan)

พัดลมภาระจํากัด (Limit-Load fan)

พัดลมแบบใบพัดเครื่องบิน
(Aero foil fan)

พัดลมแบบใบตรง (Radial fan)

พัดลมแบบใบพัด (Propeller fan)

พัดลมไหลตามแนวแกนแบบมีทอครอบ
(Tube axial fan)

พัดลมไหลตามแนวแกนมีทอครอบและ
มีครีบนํา (Vane axial fan)

พัดลมแบบอากาศไหลตามแนวแกน (Axial flow fan)

ประเภทของพัดลมและเครื่องเปาลม
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2. พัดลมภาระจํากัด (Limit-Load fan) เปนชนิดที่มีใบโคงไปทางตรงขามการหมุน(ใบโคงหลัง) เหมาะสําหรับ
ใชในอุปกรณการปรับอากาศที่ตองการความดันสถิตยตํ่า  เมื่อมีการใชงานที่มีการเปล่ียนแปลงอัตราการไหลต่ําจะให
ประสิทธิภาพในการใชงานสูงสุด  โดยรวมพัดลมชนิดนี้มีประสิทธิภาพสูงกวาแบบเชอรรอคโค

3. พัดลมแบบใบพัดเคร่ืองบิน (Aerofoil fan) เปนชนิดทีมีใบคลายปกเครื่องบิน และโคงไปทางตรงขามกับ
การหมุน(ใบโคงหลัง) เหมาะสําหรับงานที่ตองการความเร็วลมสูง  มีการเปล่ียนแปลงอัตราการไหลและกําลังคอนขาง
มาก  เปนพัดลมที่มีประสิทธิภาพสูง แตมีราคาคอนขางแพง

4. พัดลมแบบใบตรง (Radial fan) เปนชนิดที่มีใบตรงตามแนวรัศมี  มีโครงสรางงาย แข็งแรง ทนทานตอ
ทรายหรืออากาศที่มีฝุนมาก  มีประสิทธิภาพการใชงานต่ํา

(2) พัดลมแบบอากาศไหลตามแนวแกน (Axial flow fan)

ไมนิยมใชในอุปกรณของระบบปรับอากาศ เพราะมีเสียงดังและประสิทธิภาพการใชงานต่ํา ทํางานโดยการดูดลม
เขาทางดานหลังใบพัด  และสงลมผานใบพัดออกไปตามแนวแกน  โดยทั่วไปแบงออกไดดังนี้

        1.  พัดลมแบบใบพัด (Propeller fan) เปนชนิดที่ใชสงลมแบบไมมีทอลม ความตานทานตอการเคลื่อนที่ของลม
นอย  นิยมใชเปนพัดลมถายเทอากาศ พัดลมระบายแกสเสีย พัดลมระบายความรอน มีเสียงคอนขางดัง

        2. พัดลมไหลตามแกนแบบมีทอครอบ (Tube axial fan) เปนชนิดที่มีการไหลของอากาศตามแนวแกนจาก
ดานหลังไปดานหนา แตชุดใบพัดจะอยูภายในทอ  พัดลมชนิดนี้จะใหความดันสถิตยและอัตราการไหลของลมสูงกวา
แบบใบพัด  นิยมใชเปนพัดลมสง/จายอากาศใหไหลวนของหอผึ่งเย็น  มีเสียงคอนขางดัง

        3.  พัดลมไหลตามแนวแกนแบบมีทอครอบและมีครีบนํา (Vane axial fan) เปนชนิดเดียวกับ (Tube axial
fan) ตางกันที่จะมีครีบนําทางเพื่อปองกันการปนปวนของลมที่จะสงไปและมีประสิทธิภาพในการใชงานสูง

2-4.3 การเลือกใชพัดลมและเครื่องเปาลมใหเหมาะสมทําอยางไร?

หลักเกณฑเบ้ืองตนในการพิจารณาเลือกพัดลมและเครื่องเปาลมหลังจากการออกแบบมีดังนี้
1. เสียงที่เกิดจากการใชงาน
2. ความเร็วในการหมุน
3. คุณลักษณะของกระแสอากาศ
4. ชวงอุณหภูมิที่ใชงาน
5. การเปล่ียนแปลงสภาพของการทํางาน
6. ขอจํากัดของพื้นที่และการจัดวาง
7. การบํารุงรักษาหลังการใชงาน
8. คาใชจายในการซื้อ และการดําเนินการ
9. ใชจายหลังจากการใชงาน
10. อายุการใชงานของอุปกรณ
11. ลักษณะของงานที่จะนําไปใชงาน
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ตารางที่ 2-4.2 แสดงคุณลักษณะและการทํางาน

รูปรางของใบพัด
ชนิด

ทิศทางการหมุน ทิศทางอากาศไหล
ประสิทธิภาพ

อะเดียบาติครวม (%)
ปริมาตรอากาศ

(m3/min)
ความดัน (mmAq)

ความเหมาะสมในการใชงาน

- พัดลม
หลายใบ

(Sirroco fan)
45-60 10-2,000 10-125

การปรับอากาศ
การระบายอากาศ
งานอุตสาหกรรม

โบลวเออร
50-65

โบลวเออร
20-3,200

โบลวเออร
10-150

- โบลวเออร
ใบโคงหลัง
- พัดลมแอร
โรฟอลย

พัดลม
70-80

พัดลม
60-300

พัดลม
125-250

ทอลมความเร็วสูงงานอุตสาห
กรรม

การปรับอากาศขนาดกลางและ
ใหญ

- พัดลม
เรเดียล

40-50 3-20 1-8 งานอุตสาหกรรม
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รูปรางของใบพัด
ชนิด

ทิศทางการหมุน ทิศทางอากาศไหล
ประสิทธิภาพ

อะเดียบาติครวม (%)
ปริมาตรอากาศ

(m3/min)
ความดัน (mmAq)

ความเหมาะสมในการใชงาน

- พัดลม
แบบใบพัด

40-50 10-50 1-6
พัดลมระบายอากาศ

หอผึ่งเย็น
งานอุตสาหกรรม

- พัดลม
แบบไหลตาม
แนวแกน
(Tube) 50-60 15-1,000 1-55

ระบายอากาศเฉพาะที่
หอผึ่งเย็นขนาดใหญ
งานอุตสาหกรรม

- พัดลม
แบบมีทอครอบ
และครีบนํา
(Vane) 50-75 15-1,000 1-55

การปรับอากาศ
การระบายอากาศ
งานอุตสาหกรรม
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พัดลมและปมน้ํา จะมีลักษณะเฉพาะที่คลายกันมาก ในการพิจารณาเลือกใชหรือวิเคราะหจะใชกราฟที่เรียก
วา Performance Curve หรืออาจเรียกวา H-Q Curve ที่สามารถบอกถึงขอมูลการทํางานของพัดลมที่เรากําลัง
พิจารณาอยูได โดยสามารถขอไดจากผูผลิตพัดลมหรือปมน้ํายี่หอนั้นๆ ดังรูป

รูปที่ 2-4.1 กราฟคุณลักษณะของพัดลมแบบแรงเหว่ียงหนีศูนยกลาง

จากภาพที่แสดงขางตนเปนเสนแสดงคุณลักษณะของพัดลมแบบแรงเหวี่ยงหนีศูนยกลาง (Centrifugal)
ประกอบดวยเสนบอกคุณลักษณะของระบบที่สําคัญ 3 เสน คือ

เสนหมายเลข 1 แสดงคุณลักษณะความสัมพันธของความดันกับอัตราการไหลของของไหล โดยความดัน
ของของไหลจะลดลงเมื่ออัตราการไหลเพิ่มขึ้น ในขณะเดียวกันความดันจะสูงสุดเมื่อไมมีอัตราการไหล

เสนหมายเลข 2 แสดงคุณลักษณะความสัมพันธของกําลังงานเพลาท่ีใชกับอัตราไหลของของไหล โดย
กําลังงานเพลาที่ตองการจะเพิ่มขึ้นเมื่ออัตราการไหลเพิ่มมากขึ้น

เสนหมายเลข 3 แสดงคุณลักษณะของระบบ ที่แปรเปล่ียนตามอัตราการไหลของของไหลในระบบ โดยเมื่อ
มีอัตราการไหลเพิ่มขึ้นความดันสูญเสีย (Friction Head) จะมีคาเพ่ิมขึ้นซึ่งเสนนี้มีความสําคัญมากที่ตองทราบเพ่ือใช
ประกอบการเลือกใชงานพัดลมหรือปมน้ําใหเหมาะสม ซึ่งเปนคาที่ตองไดจากการคํานวณและออกแบบระบบ (ขึ้น
อยูกับขนาดทอ ความยาวทอ อุปกรณตางๆของระบบ)
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ตารางที่ 2-4.3 แนวทางการเลือกใชพัดลมประเภทตาง ๆ

ประเภทของพัดลมและใบพัด ขอดี ขอเสีย

พัดลมใบพัดตรงตามแนวรัศมี

• เหมาะสําหรับการใชงานในแรงดันสถิตยสูงและอุณหภูมิสูง

• มีการออกแบบที่งาย  ติดตั้งอุปกรณเพิ่มเพื่อการใชงานพิเศษตางๆ ได

• สามารถทํางานเมื่อมีการไหลของอากาศนอยๆ ไดโดยไมมีปญหาเกี่ยวกับการสั่น
สะเทือน  มีความทนทานสูง

• มีประสิทธิภาพสูง
• มีระยะหางของการหมุนมาก ซึ่งเปนประโยชนสําหรับการควบคุมจัดการวัตถุแข็งที่

มีอยูในอากาศ (ฝุน เศษไม และเศษโลหะ)

• เหมาะสําหรับการทํางานที่มีอัตราการไหลของอากาศปาน
กลาง

พัดลมใบพัดแบบโคงหนา

• ใหอัตราการไหลของอากาศในปริมาณมากไดโดยใชแรงดันคอนขางต่ํา

• เหมาะสําหรับการใชงานที่สะอาด
• มีขนาดคอนขางเล็ก
• มีเสียงดังนอย (เนื่องจากมีความเร็วต่ํา) และเหมาะสําหรับการระบายอากาศ และ

การปรับอากาศ (HVAC)

• ไมเหมาะกับการใชงานที่มีแรงดันสูง
• ยากที่จะปรับปริมาณการทํางานไดอยางถูกตอง

• ตองเลือกตัวขับอยางเหมาะสม เพื่อปองกันไมใหมอเตอร
ตองทํางานหนักเกินไป

• มีประสิทธิภาพดานพลังงานต่ํา

พัดลมใบพัดแบบโคงกลับหลัง

• สามารถทํางานโดยมีแรงดันสถิตยเปลี่ยนแปลงได
• เหมาะสมกับระบบที่ไมแนวาจะมีการไหลที่มากหรือไม
• เหมาะสมกับการใชงานที่มีกระแสลมบังคับ
• ใบพัดแบนมีความแข็งแรงมากกวา
• ใบพัดโคงมีประสิทธิภาพสูง
• พัดลมที่มีใบพัดแบบพยุงที่บางจะมีประสิทธิภาพมากที่สุด

• ไมเหมาะกับการทํางานกับกระแสอากาศที่สกปรก (เนื่อง
จากรูปรางของพัดลมจะทําใหเกิดการสะสมตัวของฝุน)

• ใบพัดแบบพยุงจะมีความมั่นคงนอยกวา เพราะวาจะพึ่ง
การพยุงมากเมื่อเกิดแรงยกโดยใบพัดแตละใบ

• ใบพัดแบบพยุงที่จะเกิดการกัดกรอนได
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ประเภทของพัดลมและใบพัด ขอดี ขอเสีย

ใบพัดแบบธรรมดา

• ใหอัตราการไหลของอากาศไดมากโดยใชแรงดันต่ํา
• ไมรวมตัวกับโครงขายทอที่หนาแนน (เพราะมีแรงดันเพียงเล็กนอย)

• มีราคาไมแพงเพราะมีกระบวนการผลิตที่งาย
• มีประสิทธิภาพสูงสุด แทบจะไมตองเสียอะไรในการนําสง และมักถูกนํามาใชในการ

ระบายอากาศจากบนหลังคา

• สามารถสรางการไหลยอนกลับได ซึ่งจะมีประโยชนในการใชงานดานระบายอากาศ

• มีประสิทธิภาพดานพลังงานคอนขางต่ํา
• มีเสียงคอนขางดัง

ใบพัดแบบไหลตามแนวแกน

• มีแรงดันสูง และมีประสิทธิภาพ มากกวาพัดลมแบบใบพัดธรรมดา

• เหมาะกับการใชงานที่มีแรงดันปานกลาง มีอัตราการไหลของอากาศสูง เชน การติด
ตั้งทอลม

• สามารถเรงอัตราความเร็วไดอยางรวดเร็ว (เพราะวามีมวลในการหมุนนอย) และ
สรางการไหลยอนกลับได ซึ่งเปนประโยชนตอการระบายอากาศ

• สามารถสรางแรงดันไดเพียงพอที่จะเอาชนะการสูญเสียภายในทอได และคอนขางมี
ประสิทธิภาพดานพื้นที่ ซึ่งเปนประโยชนตอการระบายไอเสีย

• ราคาคอนขางแพง
• มีเสียงดังปานกลางมีประสิทธิภาพดานพลังงานคอนขาง

ต่ํา

ใบพัดแบบมีทอครอบและครีบนํา

• เหมาะสําหรับการใชงานที่มีแรงดันปานกลางถึงแรงดันสูง เชน กระแสลมเหนี่ยวนํา
สําหรับการระบายไอเสียในหมอไอน้ํา

• สามารถเพิ่มอัตราความเร็วไดอยางรวดเร็ว และสรางการไหลยอนกลับได ซึ่งเปน
ประโยชนตอการระบายอากาศ

• เหมาะสําหรับการเชื่อมตอกับเพลามอเตอรโดยตรง
• มีประสิทธิภาพดานพลังงานมากที่สุด

• มีราคาคอนขางแพงเมื่อเปรียบเทียบกับพัดลมแบบใบพัด
ธรรมดา
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2-4.4 การปรับปรุงการทํางานของพัดลมและเครื่องเปาลมใหประหยัดพลังงานทําไดอยางไร?

 ปจจัยที่มีผลตอการใชพลังงานและมาตรการปรับปรุง สรุปไดดังสมการและตารางขางลาง

หมายเลข แนวทางในการประหยัดพลังงาน มาตรการที่ดําเนินการ

1 ลดอัตราการไหลใหมีคาเทียบเทาอัตรา
การไหลที่ตองการ

• การเลือกพัดลมที่เหมาะสมในการใชง’าน

• การเปลี่ยนขนาดใบพัดลมใหเหมาะสม

• การควบคุมดานลมเขา

• การควบคุมดานลมออก

• การควบคุมความเร็วในการหมุน

• การปองกันการใชลมเกินความจําเปน

• การลดการรั่วไหลของอากาศ
2 ลดความดันที่พัดลมตองสรางใหตํ่าสุด • การออกแบบโดยคุณลักษณะที่เหมาะสม

• การออกแบบทอสงลม และอุปกรณอื่นที่สัมพันธ กันอยาง
เหมาะสม

• การลดความดันใชงาน

• การลดความดันสูญเสียตาง ๆ

• การลดความสูญเสียที่ damper
1,2 ลดอัตราการไหลและความดันทั้งคู • การเปลี่ยนขนาดใบพัดลมใหเหมาะสม

• การควบคุมดานลมเขา

• การควบคุมดานลมออก

• การควบคุมความเร็วในการหมุน

• เปล่ียนไปใชเครื่องขนาดเล็กลงหรือมีความดันสูญเสียนอยลง
3 ปรับปรุงประสิทธิภาพพัดลม • การเพิ่มจํานวนเขาในระบบเดิม

• การแยกระบบเปนหลายระบบ
4 ปรับปรุงประสิทธิภาพมอเตอร • ใชมอเตอรประสิทธิภาพสูง
5 ปรับปรุงประสิทธิภาพการสงกําลัง • การปรับต้ังแนวการขับ(Aliment)

• การเลือกใชระบบสงกําลังที่เหมาะสม
6 ช่ัวโมงการทํางานลดใหมีคาต่ําลง • ลดการใชในชวงเวลาที่ไมจําเปน

Electric Power
Consumption of

Fan
(kWh)

=

x

x
Operating

Time
 (hr)Transmission Eff

η t

Motor Eff

η m

Fan Eff

η f
x

Shaft Power of Fan  (kW)

Total Pressure
xFlow rate

6

1 2

345
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(1) การเพิ่มรอบการหมุนของพัดลม (Increasing of fan rotating speed)

ตามกฎของพัดลมเมื่อเพ่ิมรอบพัดลมใหสูงขึ้น อัตราการไหลของพัดลมจะสูงขึ้น ความดันของพัดลมจะสูงมากขึ้น
เปนกําลังสอง  และกําลังงานจะสูงขึ้นเปนกําลังสาม  การเพิ่มรอบของพัดลมอาจทําไดโดยการเปลี่ยนขนาดของพูเลย
หรือใชมอเตอรที่มีความเร็วรอบสูงขึ้น แตมีผลเสียคือความเสียดทานที่เพ่ิมมากขึ้น  กําลังงานในการขับพัดลมสูงขึ้น
มอเตอรอาจมีกําลังไมพอ  การสั่นสะเทือนของพัดลมจะสูงขึ้น  อายุการใชงานของแบริ่งจะส้ันลง

สมการที่ใชในการคํานวณ

N
Q
Q

N 1
1

2
2 ×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= Q คืออัตราการไหลของของไหล (m3/min)

P
N
N

P 1
1

2
2

2 ×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= N คือความเร็วรอบของพัดลม (rpm)

W
N
N

W 1
1

2
3

2 ×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛= P คือความดันลม (mmH2O)

W คือกําลังเพลาขับ (kW)

ดูตัวอยางเพื่อใหเกิดความเขาใจ

โรงงาน Econ ติดตั้งมอเตอรขับพัดลมขนาดพิกัด 5 HP (3.7 กิโลวัตต) ความเร็วรอบพัดลม 535 รอบตอนาที 
อัตราการไหล 270 ลูกบาศกเมตรตอนาที ความดัน 0.9 นิ้วน้ํา(22.8 ม.ม.น้ํา) มีการเดินใชงาน 24 ชั่วโมงตอวัน 350 วัน
ตอป อัตราคาไฟฟา 3.0 บาทตอหนวย ทางโรงงานตองการเพิ่มอัตราการไหลเปน 300 ลูกบาศกเมตร/นาที ตองการ
ทราบความเร็วรอบ,ความดัน และพลังไฟฟา (วิธีคํานวน 1) กรอกขอมูลลงไปในชองขอมูล ของหัวขอ 1 ใหครบถวน 2)
ทําการคํานวณตามหัวขอ 2 การวิเคราะหขอมูลในตาราง)

รายการ สัญลักษณ หนวย ขอมูล แหลงท่ีมาของขอมูล

1. ขอมูลเบื้องตน     
1.1 คาไฟฟาเฉล่ียตอหนวย EC B/kWh 3 จากใบแจงหน้ีคาไฟ
1.2 ช่ัวโมงการใชงานตอป hr hr/y 8,400 จากการใชงานจริง
1.3 อัตราการไหลของของไหลกอน Q1 m3/min 270 จากการตรวจวัด
1.4 อัตราการไหลของของไหลหลัง Q2 m3/min 300 ความตองการใชจริง
1.5 ความเร็วรอบของพัดลมกอน N1 rpm 535 จากการตรวจวัด
1.6 ความดันของลมกอน P1 mmH2O 22.80 ขอมูลของพัดลม
1.7 พลังไฟฟาของพัดลมกอน W1 kW 2.52 จากการตรวจวัด

2. การวิเคราะหขอมูล     
2.1 ความเร็วรอบหลัง N2 = (Q2/Q1) x N1 N2 rpm 594.44  
2.2 ความดันลมหลังเพ่ิมความเร็วรอบ

P2 = (N2/N1)
2 x P1

P2 mmH2O 28.15  

2.3 พลังไฟฟาหลังเพ่ิมความเร็วรอบ W2 kW 3.46  
2.4 พลังงานไฟฟาเพ่ิมขึ้นตอป     
      ES = ( W2-W1) x hr ES kWh/y 7,896.00  
2.5 คาพลังงานไฟฟาเพ่ิมขึ้น     
     SC= ( ES x EC ) SC B/y 23,688  
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(2) การควบคุมความเร็วในการหมุน (Rotating speed controlling)

วิธีที่ใชมากที่สุดสําหรับการลดความเร็วของพัดลม คือ การใชตัวขับเคล่ือนที่เปล่ียนแปลงความเร็วได (Variable
Frequency Drives  VFD)

สมการที่ใชในการคํานวณ
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W คือกําลังเพลาขับ (kW)

รูปที่ 2-4.2 ตัวอยางการควบคุมความเร็วรอบ

ดูตัวอยางเพื่อใหเกิดความเขาใจ

โรงงาน Econ ติดตั้งมอเตอรขับพัดลมขนาดพิกัด 5 HP (3.7 กิโลวัตต) ความเร็วรอบพัดลม 600 รอบตอนาที
อัตราการไหล 300 ลูกบาศกเมตรตอนาที ความดัน 0.9 นิ้วน้ํา (22.8 ม.ม.น้ํา) มีการเดินใชงาน 24 ชั่วโมงตอวัน 350
วันตอป อัตราคาไฟฟา 3.0 บาทตอหนวย ทางโรงงานตองการลดอัตราการไหลเหลือ 270 ลูกบาศกเมตรตอนาที
ตองการทราบความเร็วรอบ,ความดัน และพลังไฟฟา (วิธีการคํานวณ 1)กรอกขอมูลลงไปในชองขอมูล ของหัวขอ 1  ให
ครบถวน 2).ทําการคํานวณตามหัวขอ 2 การวิเคราะหขอมูลในตาราง)

รายการ สัญลักษณ หนวย ขอมูล แหลงที่มาของขอมูล

1. ขอมูลเบื้องตน  
1.1 คาไฟฟาเฉลี่ยตอหนวย EC B/kWh 3.00 จากใบแจงหนี้คาไฟ
1.2 ช่ัวโมงการใชงานตอป hr hr/y 8,400 จากการใชงานจริง
1.3 อัตราการไหลของของไหลกอน Q1 m3/min 300 จากการตรวจวัด
1.4 อัตราการไหลของของไหลหลัง Q2 m3/min 270 ความตองการใชจริง
1.5 ความเร็วรอบของพัดลมกอน N1 rpm 600 จากการตรวจวัด
1.6 ความดันของลมกอน P1 mmH2O 28.00 ขอมูลของพัดลม
1.7 พลังไฟฟาของพัดลมกอน W1 kW 3.52 จากการตรวจวัด
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รายการ สัญลักษณ หนวย ขอมูล แหลงที่มาของขอมูล

2. การวิเคราะหขอมูล  
2.1 ความเร็วรอบหลัง N2 = (Q2/Q1) x N1 N2 rpm 540.00  
2.2 ความดันลมหลังลดความเร็วรอบ

P2 = (N2/N1)
2 x P1

P2 mmH2O 22.68  

2.3 พลังไฟฟาหลังลดความเร็วรอบ
W2 = (N2/N1)

3 x W1

W2 kW 2.57  

2.4 พลังงานไฟฟาลดลงตอป  
ES = ( W1-W2 ) x hr ES kWh/y 7,980.00  

2.5 คาพลังงานไฟฟาลดลง  
SC= ( ES x EC ) SC B/y 23,940  

(3) การเปลี่ยนขนาดใบพัดลมใหเหมาะสม (Properly size changing)

ในการเพิ่มอัตราการไหลของอากาศ  วิธีการหนึ่งคือการเพิ่มขนาดใบของพัดลมใหมีขนาดใหญขึ้นแตยังใชโครง
สรางเดิม  เนื่องจากพัดลมแบบหอยโขงสามารถเพิ่มหรือลดขนาดของใบพัดภายในได  อีกทั้งยังมีตนทุนที่ตํ่ากวาการ
เปล่ียนพัดลมทั้งชุด  ส่ิงที่ตองคํานึงถึงก็คือจะตองตรวจสอบกราฟการทํางานของพัดลมจากผูผลิตวาเมื่อเปล่ียนใบพัด
ลมแลวอัตราการไหลของลมจะไดตามความตองการหรือไม

สมการที่ใชในการคํานวณ
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Q คืออัตราการไหลของของไหล (m3/min)
N คือความเร็วรอบของพัดลม (rpm)
P คือความดันลม (mmH2O)
W คือกําลังเพลาขับ (kW)

ตัวอยางเพื่อใหเกิดความเขาใจ

โรงงาน Econ ติดตั้งมอเตอรขับพัดลมขนาดพิกัด 5 HP (3.7 กิโลวัตต) เสนผานศูนยกลางใบพัด12 นิ้ว
ความเร็วรอบพัดลม 600 รอบตอนาที อัตราการไหล 300 ลูกบาศกเมตรตอนาที ความดัน 0.9 นิ้วน้ํา(22.8 ม.ม.น้ํา) มี
การเดินใชงาน 24 ชั่วโมงตอวัน 350 วันตอป อัตราคาไฟฟา 3.0 บาทตอหนวย  โรงงานตองการลดอัตราการไหลเหลือ
270 ลูกบาศกเมตรตอนาที ตองการทราบขนาดของใบพัด ความดัน และพลังไฟฟา (วิธีการคํานวณ 1) กรอกขอมูลลง
ไปในชองขอมูลเบ้ืองตนใหครบถวน 2) ทําการคํานวณตามหัวขอ 2 การวิเคราะหขอมูลในตาราง

รายการ สัญลักษณ หนวย ขอมูล แหลงที่มาของขอมูล

1. ขอมูลเบื้องตน     

1.1 คาไฟฟาเฉลี่ยตอหนวย EC B/kWh 3.00 จากใบแจงหนี้คาไฟ

1.2 ช่ัวโมงการใชงานตอป hr hr/y 8,400.00 จากการใชงานจริง

1.3 อัตราการไหลของของไหลกอน Q1 m3/min 300.00 จากการตรวจวัด

1.4 อัตราการไหลของของไหลหลัง Q2 m3/min 270.00 ความตองการใชจริง

1.5 ความเร็วรอบของพัดลมกอน N1=N2 rpm 600.00 จากการตรวจวัด

1.6 ความดันของลมกอน P1 mmH2O 28.00 ขอมูลของพัดลม
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รายการ สัญลักษณ หนวย ขอมูล แหลงที่มาของขอมูล

1.7 กําลังไฟฟาของพัดลมกอน W1 kW 3.52 จากการตรวจวัด

1.8 เสนผานศูนยกลางใบพัดกอน D1 in. 12.00 จากการตรวจวัด

2. การวิเคราะหขอมูล     

 2.1 เสนผานศูนยกลางใบพัดหลัง

)/( 12
2
12 QQDD ×=

D2 in. 11.38  

2.2 ความดันลมหลังลดขนาดใบพัด

1
2

122 PDDP ×= )/(

 P2 m 25.18  

2.3 พลังไฟฟาหลังลดขนาดใบพัด

1
4

122 WDDW ×= )/(

W2 kW 2.85  

2.4 พลังงานไฟฟาลดลงตอป     

      ES = ( W1-W2 ) x hr ES kWh/y 5,628.00  

2.5 คาพลังงานไฟฟาลดลง     

     SC= ( ES x EC ) SC B/y 16,884.00  

(4) การแยกระบบเปนหลายระบบ (Decentralize separates system)

ในกรณีที่มีหัวดูดจํานวนมาก  ควรพิจารณาแยกระบบการดูดโดยใชพัดลมหลายๆ ชุดเพ่ือลดความเสียดทานที่
เกิดขึ้นภายในทอที่มีระยะหางจากพัดลมมาก  อีกทั้งยังชวยลดการรั่วของลมบริเวณขอตอตางๆ จากรูปที่ 2-4.3 ไดทํา
การเปรียบเทียบทอดูดที่มีขนาดตางกัน  โดยทอ B มีขนาดเล็กกวาทอ A ที่อัตราการไหล 1500 หนวยตอนาที  ทอ B
จะสูญเสียความดันภายในทอ 5.2 หนวย สวนทอ A จะสูญเสียความดันภายในทอ 2.2 หนวย เทานั้น  ซึ่งจะสงผลให

ขนาดของพัดลมที่ออกแบบจะมีขนาดเล็กลง  เสียงที่เกิดจากการไหลของลมภายในจะต่ําลงดวย

รูปที่2-4.3 กราฟเปรียบเทียบความดันสูญเสียที่ขนาดทอดูดตางกัน

(5) การเพิ่มจํานวนเขาในระบบเดิม (Adding new units to existing system)

กรณีที่ระบบมีอัตราการไหลไมเพียงพอหรือมีความดันไมเพียงพอกับการใชงาน ซึ่งอาจเกิดจากการเปลี่ยนแปลง
การใชงานเพิ่มขึ้นมากกวาเดิม เพ่ือเปนการประหยัดคาใชจายในการที่จะตองซื้อพัดลมขนาดใหญมาใชงานอาจแกไข
โดยการติดตั้งพัดลมรวมกันแบบขนาน รูปที่ 2-4.4(A) จะสงผลใหอัตราการไหลเพิ่มขึ้น แตความดันจะไมเกินชุดที่มี
ความดันสูงสุด  สวนการตอแบบอนุกรม รูปที่ 2-4.4(B) จะสงผลใหความดันในการดูดลมสูงขึ้นแตอัตราการไหลของลม
จะเทากับตัวที่มีขนาดเล็กที่สุด  ดังนั้นในการตออนุกรมควรเลือกพัดลมที่มีความดันเทากับตัวเดิม  และในการตอแบบ
ขนานควรเลือกพัดลมที่มีความดันเทากับตัวเดิม  จะสงผลใหระบบทํางานอยางมีประสิทธิภาพ
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(A) การเดินแบบขนาน (B) การเดินแบบอนุกรม

ใหอัตราการไหลของลมสูงข้ึน ใหความดันในการดูดลมสูงข้ึน

รูปที่ 2-4.4 การตอเพ่ิมพัดลมเขาไปในระบบเดิม

(6) การควบคุมใบนําทางลมดานเขา (Inlet flow controlling)

ในการติดตั้งใชงานพัดลมปญหาที่เกิดขึ้นก็คือ ระยะทอทางเขาของลมสั้นเกินไปทําใหเกิดการปนปวนของลมดัง
รูป (A)  ทางแกไขคือเพ่ิมระยะทางเขาให L มากกวา 2 เทาของเสนผานศูนยกลางดังรูป (B)   หรือแกไขโดยการทําเปน
มุมเหล่ียมดังรูป (C)  หรืออาจแกไขโดยการทําแผนบังคับลมดังรูป (D) ซึ่งการแกไขในแตละแบบขึ้นอยูกับองคประกอบ
ของงานแตละแบบและความสะดวกในการแกไขปรับปรุง  แตหากเปนกรณีที่ทางเขาเปนสามทางดังรูป (E) สามารถทํา
การโดยการกันทางเขาของลมในแตละสายดังรูป (F)

รูปที่ 2-4.5 แนวทางการแกไขปญหาที่เกิดจากการนําลมเขาพัดลม

รูปที่ 2-4.6 การควบคุมแดมเปอรดานดูดของเซนติฟูกัลโบลวเออร

สมการที่ใชในการคํานวณ
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Q คืออัตราการไหลของของไหล (m3/min)
P คือความดันลม (mmH2O)
W คือกําลังเพลาขับ (kW)

ตัวอยางเพื่อใหเกิดความเขาใจ

โรงงาน Econ โรงงานติดตั้งมอเตอรขับพัดลมขนาดพิกัด 5 HP (3.7 กิโลวัตต) อัตราการไหล 300 ลูกบาศก
เมตรตอนาที ความดัน 0.9 นิ้วน้ํา (22.8 ม.ม.น้ํา) มีการเดินใชงาน 24 ชั่วโมงตอวัน 350 วันตอป อัตราคาไฟฟา 3.0
บาทตอหนวย โรงงานตองการลดอัตราการไหลเหลือ 270 ลูกบาศกเมตรตอนาที โดยวิธีการควบคุมการเปดวาลวดาน
ดูดตองการทราบความดันและพลังไฟฟา วิธีการคํานวน 1) กรอกขอมูลลงไปในชองขอมูลเบ้ืองตนใหครบถวน 2) ทํา
การคํานวณตามหัวขอ 2 การวิเคราะหขอมูลในตาราง

รายการ สัญลักษณ หนวย ขอมูล แหลงท่ีมาของขอมูล

1. ขอมูลเบื้องตน     

1.1 คาไฟฟาเฉล่ียตอหนวย EC B/kWh 3.00 จากใบแจงหน้ีคาไฟ

1.2 ช่ัวโมงการใชงานตอป hr hr/y 8,400.00 จากการใชงานจริง

1.3 อัตราการไหลของของไหลกอน Q1 m3/min 300.00 จากการตรวจวัด

1.4 อัตราการไหลของของไหลหลัง Q2 m3/min 270.00 ความตองการใชจริง

1.5 ความดันของลมกอน P1 mmH2O 28.00 ขอมูลของพัดลม

1.6 กําลังไฟฟาของพัดลมกอน W1 kW 3.52 จากการตรวจวัด

2. การวิเคราะหขอมูล     

2.1 ความดันลมหลังลดอัตราการไหล

1
2

122 PQQP ×= )/(

P2 m 22.68  

2.2 พลังไฟฟาหลังลดอัตราการไหล

1
3

122 WQQW ×= )/(

W2 kW 2.57  

2.3 พลังงานไฟฟาลดลงตอป  

      ES = ( W1-W2 ) x hr ES kWh/y 7,980.00  

2.4 คาพลังงานไฟฟาลดลง  

SC= ( ES x EC ) SC B/y 23,940.00  

(7) การควบคุมดานลมออก (Outlet flow controlling)

ในการติดตั้งใชงานพัดลมปญหาที่อาจจะเกิดขึ้นก็คือ ระยะทอทางออกของลมสั้นเกินไปทําใหเกิดการปนปวน
ของลมดังรูป (A)  ทางแกไขคือเพ่ิมระยะทางออกให L มากกวา 2 เทาของเสนผานศูนยกลางดังรูป (B)  หรือกรณีที่มี
การติดตั้งทอทางออกในทิศทางตรงกันขามกับทิศทางออกของอากาศดังรูป (C) ซึ่งจะทําใหเกิดการสูญเสียเนื่องจากแรง
เสียดทาน  อาจแกไขโดยการปรับปรุงทางออกใหเปนไปในทิศทางเดียวกันกับทางลมออกดังรูป (D)
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   (A)     (B)      (C)        (D)

รูปที่ 2-4.7 แนวทางการแกไขปญหาที่เกิดจากการนําลมออกจากพัดลม

การควบคุมแดมเปอรดานจาย เมื่ออัตราการไหลของอากาศลดลง กําลังที่เพลาของโบลวเออรจะลดลงอยางเดียว
โดยเล่ือนไปตามเสนโคงการทํางาน  เนื่องจากความตานทานที่ดานจายไดเพ่ิมขึ้น ดังแสดงในรูปที่ 2-4.8

รูปที่ 2-4.8 การควบคุมแดมเปอรดานจายของเซนติฟูกัลโบลวเออร

รูปที่ 2-4.9 เปรียบเทียบการควบคุมแดมเปอรและการควบคุมความเร็วรอบความสัมพันธระหวาง
อัตราการไหลของอากาศและกําลังงานที่เพลาในการควบคุมแตละวิธี
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เมื่อเปรียบเทียบวิธีตางๆ ในการควบคุมอัตราการไหลอากาศ จําเปนที่จะตองศึกษาอยางละเอียดของชวงความ
สามารถของอัตราการไหลอากาศ ผลตอบสนองกับคาใชจายดานกําลังงานของโรงงานและอุปกรณที่ตองการลงทุน รูปที่
2-4.10 แสดงความสัมพันธระหวางอัตราสวนอัตราการไหลอากาศและอัตราสวนกําลังงานที่เพลา ในกรณีที่กระบวนการ
ความตานทานเปนสัดสวนกับกําลังสองของความจุอากาศเมื่อไมมีความตานทานคงที่ใหพิจารณาบนพื้นฐานของการทํา
งานที่เปนตัวแทนของโบลวเออร

รูปที่ 2-4.10 กําลังงานที่เพลาของโบลวเออรกับการควบคุมอัตราการไหลอากาศ

ตารางที่ 2-4.4 เปรียบเทียบการควบคุมอากาศไหลแบบตาง ๆ

ประเภทของการควบคุมการไหล ขอดี ขอเสีย

• การเปลี่ยนแปลงขนาดของรอก:

• ลดขนาดของมอเตอร /ลูกรอกขับ
เคลื่อน

• ความเร็วถาวรลดลง

• ลดพลังงานจริง

• พัดลมจะตองจัดการควบคุมการ
เปล่ียนแปลงกําลังการผลิตได

• พัดลมจะตองถูกขับเคลื่อนโดย
ระบบสายพานตัววี หรือ โดย
มอเตอร

• ครีบนํารองที่ชองทางเขา:

• ทําใหมีการหมุนวนในทิศทางของพัด
ลมซึ่งจะลดมุมระหวางอากาศเขาและ
ใบพัด จึงเปนการลดโหลดของพัดลม
ลดแรงดันและลดการไหลของอากาศ

• เพ่ิมประสิทธิภาพของพัดลมเพราะทั้ง
โหลดของพัดลมและอากาศไหลตางก็
มีปริมาณลดลง

• มีความคุมคาดานคาใชจาย เมื่อมีการ
ไหลของอากาศที่ 80-100% ของการ
ไหลเต็มที่

• มีประสิทธิภาพต่ํากวามีอากาศไหล
นอยกวา80% ของการไหลเต็มที่

• ปรับเปลี่ยนระยะหางของพัดลมได:

• เปนการเปลี่ยนมุมของอากาศไหลเข
าและพัดลมโดยการปรับเอียงใบพัด
ของพัดลม ซึ่งจะเปนการลดทั้งโหลด
ของพัดลมและปริมาณการไหล

• รักษาประสิทธิภาพของพัดลมใหสูง
กวาชวงเง่ือนไขของการทํางาน

• หลีกเลี่ยงปญหาของการเกิดเสียง
สะทอนจากการรักษาความเร็วของ
การทํางานปกติ

• ทํางานไดต้ังแตการที่ไมมีอากาศไหล
เลยจนถึงการมีอากาศไหลเต็มที่ โดย
ที่ไมมีการหยุดกลางคัน

• ใชไดกับพัดลมแบบหมุนตามแนว
แกนบางชนิดเทานั้น

• มีปญหาเรื่องความสกปรก ถามีการ
สะสมของสิ่งปนเปอนที่ภายในของ
เครื่องกระตุนเชิงกลซึ่งควบคุมใบ
พัด

• การทํางานที่มีปริมาณงานนอย ใช
เวลานาน จะทําใหตัวประกอบกําลัง
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ประเภทของการควบคุมการไหล ขอดี ขอเสีย

และประสิทธิภาพของมอเตอรลดลง

• ตัวขับเคลื่อนที่ปรับเปล่ียนความเร็ว
(VSD):

• ลดความเร็วของมอเตอรของพัดลม
เพ่ือใหไดตามความตองการลด
ความเร็ว VFD เชิงกล: เปนคลัทช
ไฮโดรลิก ขอตอของเหลว และสาย
พานที่ปรับไดและลูกรอก VFD เชิง
ไฟฟา: เปนคลัทชกระแสหมุนวน ตัว
ควบคุมมอเตอรแบบหมุนพันรอบแกน
หมุน และตัวขับเคลื่อนที่ปรับเปลี่ยน
ความถี่ได (VFDs: จะเปล่ียนรอบการ
หมุนของมอเตอรโดยปรับเปลี่ยน
ความถี่ไฟฟาของกําลังที่สงให)

• สวนใหญจะเพ่ิมประสิทธิภาพของการ
ควบคุมการไหล

• ยอมใหมีการปรับเปลี่ยนความเร็วได
อยางตอเนื่องสําหรับ VFDs

• ควบคุมการไหลไดงายและไดผลดี

• เพ่ิมประสิทธิภาพการทํางานไดใน
ชวงสภาพการทํางานที่กวาง

• สามารถติดต้ังเขากับมอเตอรที่มีอยู
ไดโดยดี

• ไมมีปญหาเรื่องความสกปรก

• ลดการสูญเสียพลังงานและคาใชจาย
โดยการลดการไหลโดยรวม

• VFD เชิงกลจะมีปญหาเรื่องความ
สกปรก

• คาใชจายในการลงทุนอาจเปน
อุปสรรค

• แผนกั้น:

• จะลดปริมาณการไหลและเพิ่มแรงดัน
ตนทาง ทําใหผลผลิตของพัดลมลดลง

• ไมแพง

• ติดต้ังงาย

• มีการปรับแตงไดจํากัด
• ลดปริมาณการไหลและใชพลังงาน

• มีคาใชจายสูง
• พัดลมที่มีความเร็วหลายคา • ควบคุมการไหลอยางมีประสิทธิภาพ

• เหมาะกับการใชงานที่มีความเร็ว
เพียงสองคา

• ตองกระโดดจากความเร็วหนึ่งไปอีก
ความเร็วหนึ่ง

• คาใชจายในการลงทุนสูง
• จานบังคับล้ิน:

• ล้ินบังคับเล่ือนจะเปล่ียนความกวาง
ของเครื่องผลักดันซึ่งสัมผัสกับกระแส
อากาศ

• มีการออกแบบที่งาย • ใชไดในงานบางชนิดเทานั้น

• ใหพัดลมทํางานแบบขนาน:

• ใชพัดลมสองตัวหรือมากกวาแทนที่จะ
ใชตัวใหญเพียงตัวเดียว

• มีประสิทธิภาพสูงในการใชงานหลาย
ประเภทตามความตองการของระบบ

• มีเครื่องใหใชลดความเสี่ยงในการ
หยุดทํางานเนื่องจากการชํารุดเสีย
หรือการบํารุงรักษา

• พัดลมตัวเล็กสองเครื่องจะมีราคาถูก
กวาและมีประสิทธิภาพดีกวาพัดลมที่
ใหญกวาเครื่องเดียว

• ควรนํามาใชเมื่อพัดลมสามารถทํา
งานไดโดยมีแรงตานทานต่ําใน
สภาวะการนําสงแบบอสิระ

• ใหพัดลมทํางานแบบอนุกรม:

• ใชพัดลมพัดลมหลายๆ ตัวทํางานใน
การจัดเรียงตัวแบบดัน-ดึง

• มีแรงดันในทอลมเฉลี่ยตํ่ากวา

• เกิดเสียงดังนอยกวา

• ตองการสิ่งสนับสนุนทางโครงสราง
และทางไฟฟานอยกวา

• เหมาะสําหรับระบบที่มีทอยาว มีแรง
ดันตกมากๆ ในสวนประกอบทั่วทั้ง
ระบบ หรือมีแรงตานทานสูง

• ไมเหมาะกับการใชงานในระบบที่มี
แรงตานทางต่ํา
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2-4.5 แนวทางการตรวจสอบวินิจฉัยและการบํารุงรักษาพัดลมและเครื่องเปาลมทําอยางไร?

(1)  การตรวจสอบวินิจฉัยพัดลมและเครื่องเปาลม

แนวทางการตรวจ

รายการตรวจ ผลการตรวจ

แนวทางการวินิจฉัย

1. ความสะอาดใบพัด  สะอาด
 สกปรก

ใบพัดสกปรกจะสงผลใหพัดลมใชพลังไฟฟามากขึ้นและประ
สิทธิภาพลดลง ดังนั้นควรทําความสะอาดสม่ําเสมอ

2. โครงพัดลมรั่วหรือไม  รั่ว
 ไมรั่ว

โครงพัดลมรั่วจะสงผลใหปริมาณลมที่ออกลดลงและประสิทธิ
ภาพของพัดลมลดลง

3. ระบบสายพานสงกําลัง  พอดี
 ตึงเกินไป
 หยอนเกินไป

ความตึงของสายพานควรพอดี โดยถาตึงเกินไปจะสงผลใหเกิด
การฝดมากเกินจะใชพลังไฟฟามากขึ้นและถาหยอนเกินไปจะ
ทําใหเกิดการลื่นขณะสงกําลังทําใหรอบการหมุนของพัดลมชา
ลง ปริมาณที่ไดจะลดลง

4. มีการหรี่ลมทางเขา/ทางออกหรือไม  มีการหรี่
 ไมมีการหรี่
เพราะ

ควรทําการหรี่ลมใหเหมาะสมกับการใชงาน จะสงผลใหมอเตอร
ใชพลังไฟฟาลดลง

5. มีลมยอนกลับออกมาทางปากทางดูด
หรือไม

 มีลมออก
 ไมมีลมออก

ถามีลมยอนกลับออกทางปากทางดูดแสดงวาขนาดใบพัดลม
เล็กกวาโครงมาก หรือชวงวางระหวางใบกับโครงมีมาก จะสง
ผลใหปริมาณลมที่ไดลดต่ําลงและประสิทธิภาพพัดลมลดลง

6. เสียงของพัดลม  ดังผิดปกติ
 ไมดัง

เสียงที่ดังผิดปกติเกิดจากความไมสมดุลของใบพัดลมขณะหมุน
หรือใบพัดสกปรกหรือลูกปนหมดสภาพหรือขาดการหลอล่ืน

7. การสั่นสะเทือน  สั่นสะเทือน
 ไมสั่นสะเทือน

พัดลมสั่นสะเทือนอาจเกิดจากการไมสมดุลของใบพัด นอตยึด
ตางๆหลวม หรือลูกปนมีปญหา

8. กรองอากาศ  สะอาด
 ตัน/สกปรก

กรองอากาศตันหรือสกปรก จะสงผลใหปริมาณลมที่ดูดนอยลง
ประสิทธิภาพของพัดลมจะลดต่ําลง

9. หัวลมดูดมีการปดเมื่อไมใชงานหรือ
ไม

 ปด
 ไมปด

หัวลมดูดที่จุดใชงานแตละจุดควรปดทุกครั้งเมื่อปดเครื่องจักร
หรือไมไดใชงาน  ทําใหพัดลมดูดใชพลังไฟฟาลดลง

10. ระบบทอลมรั่วหรือไม  รั่ว……จุด
 ไมรั่ว

ทอลมในระบบดูดอากาศเมื่อรั่วจะสงผลใหปริมาณลมดูดที่จุดใช
งานลดลง และถาเปนระบบสงลม เมื่อทอลมรั่ว จะสงผลให
ปริมาณลมที่จุดใชงานลดลงเชนกัน

11. ตําแหนงและขนาดของปากทางดูด
หรือสง

 ไมรั่ว
 ไมเหมาะสม
 เหมาะสม

ระบบดูดลมถาตําแหนงปากทางดูดหรือขนาดปากทางดูดไม
เหมาะสมจะทําใหตองใชปริมาณลมดูดมากสวนระบบสงลมก็มี
ผลเชนเดียวกับระบบดูด ดังนั้นควรแกไขจะสงผลใหลดปริมาณ
ลมได

12. ตําแหนงการติดต้ัง  ไกลจุดใชงาน
 ใกลจุดใชงาน

พัดลมควรติดต้ังในตําแหนงใกลจุดใชงานมากที่สุดเพ่ือลดการ
สูญเสียความดันในการสงหรือดูดลม

13. ทําลมขนาดเล็กไปหรือไม  เล็กเกินไป
 เหมาะสม

ทอลมขนาดเล็กเกินไปจะสงผลใหเกิดความเสียดทานในการ
ไหลของอากาศมาก  ควรเพ่ิมขนาดทอ

14. ระบบทอลมมีขอตอของอมากเกินไป
หรือไม

 มีมาก
 เหมาะสม

ขอตอของอแตละจุดจะสงผลใหเกิดความเสียดทานในการไหล
ของอากาศ ดังนั้นควรมีนอยที่สุด
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15.  ขนาดของพัดลม  ใหญเกินไป
 เหมาะสม

การใชพัดลมขนาดใหญแลวทําการหรี่ลมโดยวิธีตางๆจะสงผล
ใหประสิทธิภาพโดยรวมลดลง ดังนั้นควรเลือกหรือลดขนาดให
เหมาะสมกับการใชงาน

16. ขนาดของมอเตอร  ใหญเกินไป
 เหมาะสม

มอเตอรควรใชพลังไฟฟาไมตํ่ากวา 80% ของพิกัดเพราะทุกๆ
10% ของภาระที่ตํ่าลงจะสงผลใหประสิทธิภาพของมอเตอรลด
ลงประมาณ 1% ดังนั้นควรสลับมอเตอรในโรงงานหรือเปลี่ยน
ขนาดมอเตอรใหม

17. มีการเปดพัดลมทิ้งไวโดยไมเกิด
ประโยชนหรือไม

 มี
 ไมมี

ควรติดปายเตือนและรณรงคใหทําการปดทุกครั้งเมื่อไมใชงาน

18. เปล่ียนขนาดพูเลยเพ่ือลดรอบไดหรือ
ไม

 ได
 ไมได
เพราะ……

การลดขนาดพูเลยขับหรือเพ่ิมขนาดพูเลยตามจะสงผลใหรอบ
การหมุนของพัดลมลดลง ปริมาณลมสงลดลงและใชพลังไฟฟา
ลดลง

19. ใชอุปกรณปรับลดรอบมอเตอรไดหรือ
ไม

 ได
 ไมไดเพราะ….

การลดรอบมอเตอรจะลดการใชพลังไฟฟาที่มอเตอรเปนกําลัง
สามของรอบที่ลดลง แตไมควรลดต่ํากวา 40% เพราะจะทําให
ประสิทธิภาพลดต่ําลงมาก และมอเตอรจะระบายความรอนได
นอยทําใหเกิดความเสียหายได

20. มอเตอรเคยไหมหรือไม  เคย………ครั้ง
 ไมเคย

มอเตอรไหมแตละครั้งทําใหประสิทธิภาพลดลง 4% ดังนั้น
มอเตอรขนาดเล็กควรเปลี่ยนใหมถาเกิดการไหม ถาเปน
มอเตอรขนาดใหญไมควรไหมเกิน 3 ครั้ง หรือควรนํามอเตอรที่
ไหมสลับไปใชในจุดที่มีการใชงานนอย

21. ใชมอเตอรประสิทธิภาพสูงไดหรือไม  ได
 ไมไดเพราะ….

เมื่อตองการเปลี่ยนมอเตอรควรพิจารณาใชมอเตอรประสิทธิ
ภาพสูง

(2) การบํารุงรักษาพัดลมและเครื่องเปาลม

รายละเอียดการดําเนินงาน ระยะเวลาที่เหมาะสม

1.ทําความสะอาดกรองอากาศ ทุกสัปดาห
2.ทําความสะอาดใบพัดและชิ้นสวนตางๆ ทุก 6 เดือน
3.อัดจารบีหรือสารหลอล่ืน ทุก 3 เดือน
4.ตรวจสอบและซอมรอยรั่วของทอลม ทุก 6 เดือน
5.ตรวจสอบและซอมรอยรั่วของโครงพัดลม ทุก 6 เดือน
6.ตรวจสอบเสียงและการสั่นสะเทือน ทุกวัน
7.ตรวจสอบสภาพและปรับความตึงของสายพานสงกําลัง ทุกเดือน
8.ตรวจวัดและบันทึกอุณหภูมิผิวมอเตอรและอุณหภูมิผิวรองล่ืน ทุกเดือน
9.ตรวจวัดและบันทึกกระแสไฟฟาหรือพลังไฟฟา ทุกสัปดาห
10.ตรวจวัดประสิทธิภาพ ทุกป
11.เปล่ียนอุปกรณรองล่ืน ตามอายุการใชงาน


