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กรณีศึกษาดานความรอน
เรือ่ง การนํ าความรอนทิ้งจากนํ้ าระบายทิ้งของหมอไอนํ้ ามาอุนนํ้ าปอน

ดํ าเนินการแลว  มีแผนที่จะดํ าเนินการ ไมมีแผนที่จะดํ าเนินการ

1. บริษัท อํ าพลฟูดส โพรเซสซิ่ง จํ ากัด
2. ที่อยู 57 หมูที่ 3 ต ําบลกระทุมลม อํ าเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม 73220

โทรศัพท 028118550-3  โทรสาร 024204781
3. ประเภทอุตสาหกรรม อุตสาหกรรมอาหาร
4. ลักษณะการใชพลังงาน โรงงานมีหมอไอนํ้ าที่ใชนํ้ ามันเตา เกรด C เปนเชื้อเพลิงเพ่ือใชใน

กระบวนการผลิตในสวนตาง ๆ  โดยที่มีการผลิตไอนํ้ าที่ความดันสูง
สุดเทากับ 10 barg โดยหมอไอนํ้ ามีกํ าลังการผลิตเทากับ 6.8 ตันตอ
ช่ัวโมง มีการใชนํ้ าซอฟทในการปอนเขาสูหมอไอนํ้ า

5. กอนปรับปรุงกระบวนการผลิต/อุปกรณการใชพลังงาน
         ในระบบของหมอไอนํ้ าที่ใชจะมีการระบายนํ้ าทิ้งออกจากหมอไอนํ้ าแบงเปน 2 สวน จาก
การระบายนํ้ าทิ้งแบบตอเนื่อง (Continuous Blow down) และ ระบายนํ้ าทิ้งเปนชวง ๆ 
(intermittent Blow down) ซึ่งการระบายนํ้ าทิ้งจะขึ้นอยูกับสารประกอบของนํ้ าซอฟทที่ปอนเขาสู
หมอไอนํ้ า ซึ่งจากการตรวจวัดคาสารประกอบแขวนลอยในนํ้ าของโรงงานพบวาจะมีคาประมาณ 
300 ppm ซึ่งเราจะตองทํ าการระบายทิ้งออกจากหมอไอนํ้ าเพ่ือใหคานํ้ าภายในหมอไอนํ้ าอยู
เกณฑมาตรฐานที่กํ าหนดเพื่อปองกันไมใหเกิดการจับตัวเปนตะกรันของสารประกอบของนํ้ า โดย
ทีม่ีการกํ าหนดคาตามมาตรฐานคุณภาพนํ้ าในหมอไอนํ้ าดังนี้

Maximum limited for Boiler WaterBoiler Pressure
(psi) Total Dissolve

Solids (ppm)
Alkalinity

(ppm)
Suspended

Solids (ppm)
Silica (ppm)

0 – 300 3500 700 300 125
301 – 450 3000 600 250 90
451 – 600 2500 500 150 50
601 – 750 2000 400 100 35
751 – 900 1500 300 60 20
901 – 1000 1250 250 40 8
1001 – 1500 1000 200 20 2.5
1501 – 2000 750 150 10 1.0

Over 2000 500 100 5 0.5
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1. ผลการปรับปรุงกระบวนการผลิต/อุปกรณการใชพลังงาน
            ทางโรงงานอํ าพลฟูดส ไดทํ าการศึกษาเกี่ยวกับการนํ าความรอนทิ้งจากนํ้ าระบายทิ้งแบบ
ตอเนื่อง (Continueous Blowdown) มาใชงานใหเปนประโยชนโดยการนํ าไปแลกเปลี่ยนความรอน
กับนํ ้าปอนเขาหมอไอนํ้ าเพ่ือใหอุณหภูมิของนํ้ าปอนสูงขึ้น ซึง่สงผลใหสามารถประหยัดเชื้อเพลิงที่ใช
ในกระบวนเผาไหมเพ่ือผลิตไอนํ้ า เนื่องจากเมื่ออุณหภูมินํ้ าปอนเขาสูหมอไอนํ้ ามีอุณหภูมิสูงขึ้นจะ
สามารถเดอืดและกลายเปนไอนํ้ าไดรวดเร็วขึ้น โดยกอนทํ าการติดตั้งระบบแลกเปลี่ยนความรอนทํ า
ใหจะตองระบายนํ้ ารอนที่มีอุณหภูมิสูงถึง 88 องศาเซลเซียส ทิ้งสงผลใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวด
ลอม แตเมื่อมีการติดตั้งเคร่ืองแลกเปล่ียนความรอนสามารถลดอุณหภูมิของนํ้ าปลอยทิ้งเหลือเพียง 
49 องศาเซลเซยีส และสามารถเพิ่มอุณหภูมินํ้ าปอนเขาสูหมอไอนํ้ าจากอุณหภูมิ 35 องศาเซลเซียส 
เปน 42 องศาเซลเซยีส โดยในการติดตั้งอุปกรณแลกเปล่ียนความรอนใชงบประมาณคาใชจายใน
การติดตั้งเทากับ 50,000 บาท
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7. การวิเคราะหผลการประหยัดพลังงาน
           สามารถคํ านวณผลการประหยัดพลังงานจากขอมูลที่เก็บไดจากการใชงานของเครื่องแลก
เปลี่ยนความรอนดังนี้

รายการ กอนติดตั้ง หลังติดตั้ง
ปริมาณนํ้ าเติม  (kg/h) 1,875 1,875
อุณหภูมินํ้ าเติม (0C) 35 42
อุณหภูมินํ้ าปอน (0C) 88 90
อุณหภูมินํ้ ารอน (0C) 88 49

ปรมิาณความรอนในการเพิ่มอุณหภูมินํ้ าเติมเทากับ
                           Q = mc∆T
                                        = 1,875 kg/h x 4.187 kJ/kg K x (42 – 35 °C)
                                        = 54,954.4 kJ/h
ปริมาณเชื้อเพลิงที่สามารถประหยัดได
                                         = 54,954.4 kJ/h  / (0.85 x 39,770 kJ/l)
                                         = 1.625 l/h
หมายเหตุ  ค ํานวณที่ประสิทธิภาพหมอไอนํ้ าเทากับ 85%
หมอไอนํ้ าทํ างาน 24 ช่ัวโมง  วันทํ างานเทากับ 300 วันตอป
                                          = 1.625 l/h x 24 h/d x 300 d/y
                                          = 11,700 l/y
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หมายเหตุ  ราคานํ้ ามันเตา เกรด C คดิที่ราคา 14.00 บาทตอลิตร
สามารถประหยัดเชื้อเพลิงไดเทากับ
                                           = 11,700 l/y x 14.00 bath/l
                                           = 163,800 bath/y

8. การลงทุน 50,000 บาท
9. ระยะเวลาคืนทุน 0.3 ป
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