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กรณีศึกษาดานความรอน
เรือ่ง การอุนเชื้อเพลิงเหลวดวยไอนํ้ า

ดํ าเนินการแลว  มีแผนที่จะดํ าเนินการ ไมมีแผนที่จะดํ าเนินการ

1. บริษัท อํ าพลฟูดส โพรเซสซิ่ง จํ ากัด
2. ที่อยู 57 หมูที่ 3 ต ําบลกระทุมลม อํ าเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม 73220

โทรศัพท 028118550-3  โทรสาร 024204781
3. ประเภทอุตสาหกรรม อุตสาหกรรมอาหาร
4. ลักษณะการใชพลังงาน โรงงานมีหมอไอนํ้ าที่ใชนํ้ ามันเตา เกรด C เปนเชื้อเพลิงเพ่ือใชใน

กระบวนการผลิตในสวนตาง ๆ  โดยที่มีการผลิตไอนํ้ าที่ความดันสูง
สุดเทากับ 10 barg โดยหมอไอนํ้ ามีกํ าลังการผลิตเทากับ 6.8 ตันตอ
ช่ัวโมง มีการใชนํ้ าซอฟทในการปอนเขาสูหมอไอนํ้ า

5. กอนปรับปรุงกระบวนการผลิต/อุปกรณการใชพลังงาน
หมอไอนํ ้าของโรงงานมีขนาด 6.8 ตันตอช่ัวโมง ใชนํ้ ามันเตาเกรด C เปนเชื้อเพลิง ระบบนํ้ ามัน
ปอนเขาสูหัวเผาจะใชเกียรปมในการดูดนํ้ ามันจากถังเก็บนํ้ ามันชั่วคราว (Oil Day Tank) จากนั้น
จะเขาสูเครื่องแลกเปล่ียนความรอนแบบทอ (Tube Heat Exchanger) เพ่ืออุนนํ้ ามันโดยที่มีการ
ใชฮตีเตอรไฟฟาเปนตัวใหความรอนแกนํ้ า โดยที่ควบคุมอุณหภูมิไวที่ 65 องศาเซลเซยีส จากนั้น
นํ ้ามันจะถูกสงไปยัง Preheater ของหัวเผาเพื่อทํ าใหนํ้ ามันมีอุณหภูมิสูงขึ้นจนถึงประมาณ 110
องศาเซลเซยีส กอนที่จะถูกฉีดเขาสูหองเผาไหมดวยปมแรงดันสูง โดยที่มีการควบคุมการปริมาณ
อากาศทีใ่ชในการเผาไหมแบบ Modulate โดยที่การฉีดพนนํ้ ามันจะขึ้นอยูกับโหลดการใชงานของ
ไอนํ ้าที่ใชในกระบวนการผลิต
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6. ผลการปรับปรุงกระบวนการผลิต/อุปกรณการใชพลังงาน
ทางโรงงานอํ าพลฟูดสไดเล็งเห็นวานาจะมีการนํ าความรอนจากไอนํ้ ามาทํ าการอุนนํ้ ามันเชื้อเพลิง
กอนฉีดเขาหองเผาไหมทดแทนการใชฮีตเตอรไฟฟา เนื่องจากตนทุนคาเชื้อเพลิงถูกกวาไฟฟา
และยังเปนการใชพลังงานความรอนจากการผลิตของหมอไอนํ้ าเองมาใชประโยชน ซึ่งทางโรงงาน
ไดทํ าการตอทอไอนํ้ าจากระบบจายไอของหมอไอนํ้ าเขาสูเครื่องแลกเปล่ียนความรอนโดยใช
เครือ่งแลกเปล่ียนความรอนแบบเปลือก โดยที่ใหไอนํ้ าไหลอยูภายในทอซึ่งเมื่อมีการแลกเปลี่ยน
ความรอนแลวจะกลั่นตัวกลายเปนนํ้ าโดยการใชสตีมแทรปในการระบายนํ้ าทิ้งไปและมีการควบ
คุมการฉีดไอนํ้ าเขาสูเครื่องแลกเปล่ียนความรอนดวยวาลวควบคุมอุณหภูมิซึ่งจะมีการจายไอนํ้ า
เมือ่อุณหภมูติํ ่ากวาคาที่กํ าหนดไวและจะหยุดจายเมื่อมีคาเทากับ …. องศา ซึ่งหากเราใชฮีตเตอร
ไฟฟาจะตองใชฮีตเตอรขนาด 7.5 kW ในการใหความรอนเพื่ออุนนํ้ ามันใหมีคาตามที่กํ าหนด 
แตเรายังจํ าเปนจะตองคงเก็บฮีตเตอรไวใชในกรณีเมื่อมีการเริ่มตนจุดเตาเนื่องจากยังไมมีไอนํ้ า
มาใชงาน แตเมื่อสามารถผลิตไอนํ้ าไดเองก็สามารถปดฮีตเตอรและกลับมาใชไอนํ้ าในการอุนเชื้อ
เพลิงทดแทนการใชไฟฟา ซึ่งจะการดํ าเนินการใชงบประมาณในการติดตั้งทั้งส้ินเปนเงิน 30,000 
บาท
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7. การวิเคราะหผลการประหยัดพลังงาน
การอุนนํ ้ามันเตาในปจจุบันของหมอไอนํ้ าจะใชฮีตเตอรไฟฟา ซึ่งมีกํ าลังไฟฟา เทากับ 7.5 kW ใน
การอุนนํ้ ามันเตาจะตองอุนจากอุณหภูมิ 30 องศาเซลเซยีส ใหนํ้ ามันมีอุณหภูมิเทากับ 65 องศา
เซลเซียส โดยปรมิาณการใชนํ้ ามันของหมอไอนํ้ าเฉล่ียเทากับวันละ 3,000 ลิตร
การคํ านวณ
ปรมิาณความรอนที่ตองใชในการอุนนํ้ ามันเตา จาก 30 องศา เปน 65 องศา
        = ปริมาณ 936,000 ลิตร/ป x คาความรอนจํ าเพาะของนํ้ ามัน ( 0.4275 kcal/l C) x (65-
30) c
        = 14,004,900 x 4.186 x 10-6 GJ/ป
         = 58.62 GJ/ป
คาใชจายเมื่อใชไฟฟา
จากปริมาณความรอนที่ใช                               = 58.62 GJ/ป
คดิเปนปริมาณไฟฟา                                       = 58.62 / 0.0036
                                                                        = 16,283 kWh/ป
 คดิเปนเงินคาไฟฟา                                         = 16,283 x 2.90
                                                                        = 47,220.7 บาท/ป
คาใชจายเมื่อใชไอนํ้ า
จากปริมาณความรอนที่ใช                              = 58.62 GJ/ป
คดิเปนปริมาณนํ้ ามัน                                      = (58.62/(0.039 x 0.85) ลิตร/ป
                                                              = 1,768 ลิตร/ป
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หมายเหตุ  ประสิทธิภาพหมอไอนํ้ า   85%
คดิเปนคาใชจาย                                    = 1,768 x 14.00
                                                             = 24,752 บาท/ป
ผลการประหยัดคาใชจายเมื่อใชไอนํ้ าแทนการใชไฟฟา
ผลประหยัด                                             = 47,220 – 24,752
                                                                = 22,468 บาท/ป
8. การลงทุน 30,000 บาท
9. ระยะเวลาคืนทุน 1.33 ป
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