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กรณีศึกษาดานความรอน
เรื่อง  การปรับปรุงคุณภาพนํ้ าปอนหมอไอนํ้ าดวยระบบ RO

ดํ าเนินการแลว  มีแผนที่จะดํ าเนินการ / ไมมีแผนที่จะดํ าเนินการ

1. บริษัท ล่ํ าสูง(ประเทศไทย) จํ ากัด (มหาชน)
2. ที่อยู 99/9 หมู 2 ถ.สิเกา-ควนกุน ต.กะลาเส อ.สิเกา จ.ตรัง 92150
3. ประเภทอุตสาหกรรม โรงงานสกัดนํ้ ามันปาลมดิบ
4. ลักษณะการใชพลังงาน โรงงานมีการใชหมอไอนํ้ าที่ใชใยปาลมเปนเชื้อเพลิง เพ่ือผลิตไอนํ้ าที่

ความดัน 25 barg โดยหมอไอนํ้ ามีขนาด 30 ตันไอนํ้ าตอช่ัวโมง ไอนํ้ า
ที่ผลิตไดใชในการผลิตกระแสไฟฟาสํ าหรับใชในโรงงานโดยการใช 
Steam Turbine ขนาด 1500 KW  ไอนํ้ าที่ผาน Turbine จะมีความดัน
ลดลงเหลือ 3 barg จะถกูน ําไปใชในกระบวนการผลิต ไดแก การนึ่ง
ผลปาลม, การสกัดนํ้ ามันปาลม,อุนนํ้ ามันปาลม,อบเมล็ดในปาลม
และอ่ืนๆ

5. กอนปรับปรุงกระบวนการผลิต/อุปกรณการใชพลังงาน
            ในระบบผลติไอนํ ้าของโรงงาน นํ้ าปอนที่ใชที่หมอตมไอนํ้ าจะถูกบํ าบัดเพื่อลดความกระดาง
โดยใชระบบ Softener ซึง่คณุภาพนํ้ าปอนมีคา Electrical Conductivity ประมาณ 500 µS/cm และ
โรงงานควบคุมคา Electrical Conductivity ของนํ้ าในหมอนํ้ าที่ 5,000 µS/cm และตองทํ าการโบลว
ดาวนตลอดเวลาโดยเปดวาลวไวที่ประมาณ 10 % และอัตราการโบลวดาวนเฉล่ียอยูที่ประมาณ 12 %
(อัตราโบลวดาวนตั้งแตเดือน ม.ค. – พ.ค. 2549 แสดงในตาราง)  ซึ่งมีอัตราที่คอนขางสูง ทํ าใหมี
การสญูเสยีพลังงานไปกับการโบลวดาวนสูง รวมทั้งสูญเสียนํ้ าที่ไดรับการปรับสภาพแลว



ร

ตารางแสดงอัตราการโบลวด

เดือน ป

ม.ค.
ก.พ.
มี.ค.
เม.ย.
พ.ค.
เฉล่ีย

นํ้ าดิบ

Softener

ํ้ า

Deaerator
ไอน
ปูแสดงระบบนํ้ าปอ

าวนเดือน ม.ค. – พ.

รมิาณนํ้ าปอน
(m3)

ปร

2745
4508
8597
8122
8282

32,254
ถงันํ้ าปอน
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นสํ าหรับหมอไอนํ้ า

ค. 2549

ิมาณโบลวดาวน
(m3)

อัตราโบลวดาวน
(%)

326.9 11.9
587.9 13.0
1118.0 13.7
766.5 9.4
1110.6 13.4

3,909.9 12.1

หมอไอนํ้ า

โบลวดาวน



6. แนวทางปรับปรุงกระบวนการผลิต/อุปกรณการใชพลังงาน
              โรงงานไดทํ าการศึกษาเกี่ยวกับการปรับปรุงคุณภาพนํ้ าปอนเพื่อใหมีคา Electrical
Conductivity ตํ ่า ทัง้นีเ้พ่ือลดอัตราการโบลวดาวนใหนอยลง เพ่ือลดการสูญเสียที่เกิดจากการ
โบลวดาวน ไดแกประหยัดเชื้อเพลิงจากการลดการสูญเสียความรอนจากการโบลวดาวนและ
ประหยดัการใชนํ้ าจากการลดลงของโบลวดาวน โดยการพิจารณาใชระบบนํ้ า RO. แทนการใช
ระบบ Softener

รูปแสดงระบบนํ้ าปอนสํ าหรับห

7. การวิเคราะหผลการประหยัดพลังงาน
                  สามารถคํ านวณผลการประหยัดพลังงานจ
Softener และระบบ RO. ไดดังนี้

รายละเอียด
ตนทุนนํ้ าดิบ บา

Operation Cost บา

นํ้ าดิบ

RO System

ํ้ า

โ

ไอนํ้ า

Deaerator
หมอไอน
ถงันํ้ าปอน
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มอไอนํ้ าภายหลังการปรับปรุง

ากขอมูลการเปรียบเทียบการใชระบบ

หนวย ระบบ Softener ระบบ RO
ท/ลบ.ม. 2.26 3.39

ท/ลบ.ม. 3.85 3.27

บลวดาวน
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รวมตนทุนสํ าหรับนํ้ าปอน บาท/ลบ.ม. 6.11 6.66

คา Electrical Conductivity ของนํ้ าปอน µS/cm 550 30

คา Electrical Conductivity ของนํ้ าในหมอไอนํ้ า µS/cm 5000 5000

อัตราการใชไอนํ้ า ตัน/ชม. 25 25

อัตราการโบลวดาวน ลบ.ม./ชม. 3.09 0.15

อัตรานํ้ าปอนเขาหมอไอนํ้ า ลบ.ม./ชม. 28.09 25.15

อัตราโบลวดาวนเทียบกับนํ้ าปอน % 11.0 0.60

ปรมิาณนํ้ าที่ใชตอตันไอนํ้ าที่ผลิต ลบ.ม./ตันไอ
นํ้ า

1.11 1.006

ตนทนุนํ้ าตอปริมาณไอนํ้ าที่ผลิต บาท/ตันไอนํ้ า 6.78 6.70

การคํ านวณในตาราง
       อัตราโบลวดาวน    =   อัตราการใชไอนํ้ า  X      Conductivity ของนํ้ าปอน
                                                                   ( Conductivity นํ ้าในหมอนํ้ า–
Conductivity นํ ้าปอน)
       อัตราโบลวดาวนเมื่อใชระบบ Softener  = 25 ลบ.ม./ชม.  X     550 / ( 5000 – 550 )
                                                                      =  3.09 ลบ.ม./ชม.
       อัตราโบลวดาวนเมื่อใชระบบ RO.         = 25 ลบ.ม./ชม.  X     30 / ( 5000 – 30 )
                                                                      =  0.15 ลบ.ม./ชม.
       อัตรานํ ้าที่ปอนเขาหมอไอนํ้ า                 = อัตราการใชไอนํ้ า + อัตราโบลวดาวน

พลังงานความรอนที่ประหยัดไดจากอัตราโบลวดาวน ที่ลดลง

                           =  (Mb1- Mb2 ) X ( hb – hw ) X 1000
                           =   ( 3.09 – 0.15 ) X ( 951.9 – 121.61) X 1000
                           =  2,441,052.6 kJ/h

  เมื่อ  Mb1  = อัตราการโบลวดาวนเมื่อใชระบบ Softener (ลบ.ม./ชม.)
          Mb2  = อัตราการโบลวดาวนเมื่อใชระบบ RO (ลบ.ม./ชม.)
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          hw   =  เอนทาลปของนํ้ าปอน (เปนคา hf ทีอุ่ณหภูมินํ้ าปอน 29 องศาเซลเซียส = 121.61
kJ/kg)
           hb   =  เอนทาลปของโบลวดาวน (เปนคาเอนทาลปของนํ้ าที่ความดัน 25 บาร = 951.9
kJ/kg)
   

 ปริมาณเชื้อเพลิงที่ประหยัดได

                         =  2,441,052.6  kJ/h  / ( 0.85 X 11,466.80 kJ/kg)
                         =  247.4 kg/h

 โดยที่  คาความรอนตํ่ าของเชื้อเพลิงที่ความชื้น 34 % = 11,466.8 kJ/kg
            คดิประสิทธิภาพการเผาไหมที่ 85 %

8. ผลการประหยัด

                 ระบบทํ างาน 24 ช่ัวโมง / วัน  และ 300 วัน/ป
                 ดังนั้นสามารถประหยัดเชื้อเพลิงได    =  247.4 X 24 X 300
                                                                             =  1,781,280  kg/year
                 คดิเปนคาเช้ือเพลิงที่ประหยัดได         =  142,502.4  บาท/ป
                   (ราคาใยปาลม 0.08 บาท/kg)

                ตนทุนนํ้ าตอตันไอนํ้ าลดลง    =  0.08 บาท / ตันไอนํ้ า
                ปริมาณการใชไอนํ้ า                = 0.55 ตนัไอนํ้ า/ตันผลปาลมสด
                ปริมาณการผลิต                      = 216,000 ตนัปาลมสด/ป
                 ตนทุนนํ้ าลดลง         =  0.08 X 0.55 X 216,000
                                                  =  9,504  บาท/ป

                  รวมการประหยัดนํ้ าและเชื้อเพลิง  =  142,502.4 + 9,504
                                                                         = 152,006.4 บาท / ป
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