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กรณีศึกษาดานความรอน
เร่ือง กับดักไอนํ้ า

ดํ าเนินการแลว  มีแผนที่จะดํ าเนินการ ไมมีแผนที่จะดํ าเนินการ

1. บริษัท ชารเตอรพริ้นท จํ ากัด
2. ที่อยู 389 หมู 2 ซอยเจริญรัชดา ถ.เศรษฐกิจ ต.ออมนอย อ.กระทุมแบน จ.สมุทรสาคร 74130
3. ประเภทอุตสาหกรรม โรงงานพิมพผา
4. ลักษณะการใชพลังงาน โรงงานมีการใชหมอไอนํ้ าขนาด 5.5 ตันไอนํ้ าตอชั่วโมง ใชนํ้ ามันเตาซีเพ่ือผลิต

ไอนํ้ าท่ีความดัน 8 barg ไอนํ้ าท่ีผลิตไดใชในขบวนการอบผา,FIX สี,ซักผา โดยมีอุปกรณใชไอนํ้ าแบบผสม
โดยตรงและแบบไมผสมโดยตรง อุปกรณท่ีใชไอนํ้ าแบบไมผสมโดยตรงจะมีกับดักไอนํ้ า ซึ่งมีท้ังหมด 72 ตัว
เพ่ือนํ านํ้ า CONDENSATE กลับมาอุนนํ้ าปอนหมอไอนํ้ าในถัง DEAERATOR

5. กอนปรับปรุงอุปกรณการใชพลังงาน
ในการนํ านํ้ า Condensate กลับมาใชท่ีถัง Deaerator พบวามี Steam flash ออกทางทอระบายอากาศมากผิด
ปกติ สันนิษฐานวาพนักงานคงเปดวาลวบายพาสทิ้งไวจึงทํ าการตรวจสอบระบบ ไมพบวามีการเปดวาลวทิ้งไว
จึงสันนิษฐานวากับดักไอนํ้ าหรือวาลวบายพาสชํ ารุด แตไมสามารถรูวาตัวไหนชํ ารุด จึงทํ าการสํ ารวจเพื่อตรวจ
สอบการทํ างานของ Steam trap โดยการใชเครื่องมือวัดการรั่วแบบอุลตราโซนิคในการตรวจสอบ

รปูแสดงการตรวจสอบการทํ างานของSTEAM TRAP กอนทํ าการปรับปรุง
6. ผลการปรับปรุงอุปกรณการใชพลังงาน

ทางโรงงานไดทํ าการศึกษาเก่ียวกับการรั่วไหลของ Steam ใน Steam trap จากผลการสํ ารวจและตรวจเช็คกับ
ดักไอนํ้ าดังนี้

จํ านวน %
จํ านวน Steam trap ท้ังหมด 72 100%
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จํ านวน Steam trap ท่ีทํ างานไดถูกตอง 57   80%
จํ านวนSteam trap ท่ีรั่ว ( Failed open )  6  8%
จํ านวน Steam trap ท่ีตัน ( Failed close)  5     6%
จํ านวน Steam trap ท่ีไมไดทดสอบ (Not test)  2     3%
จํ านวน Steam trap ท่ีไมไดใชงาน ( Not in used)  2  3%

รูปแสดง การเปลี่ยนอุปกรณท่ีชํ ารุดหลังการปรับปรุง

7. การวิเคราะหผลการประหยัดพลังงาน
 STMS Steam Loss Calculations:
Worked Example: Steam trap   No.48 (Model : 880   Size 3/4”) # Steam main #
Consider a DN 20 Steam trap with a  5 mm  orifice operating  at  a line pressure  of  8 bar g
Vg  of Steam at 8 bar g  = 0.215 m2/kg
Using  equation 1 above, using a differential  pressure based on  30 % of the nominal line pressure
Using a steam loss orifice  factor  based on 25 %

d =   5  mm
D =   20 mm
Beta =   5/20
E =    1
Vg =    0.215 m2 /kg
Dp =    (bar g  x 0.3 x  100,000 ) / 249.1 x 25.4 )

=     (8 bar g x 0.3 x 100,000 ) / 249.1 x 25.4 )
=     24,472.09   mm  water

W =    0.00751 x E  x  d2  x  sq. rt ( Dp / vg )
=     0.00751 x  1 x  (5) 2  x  sq. rt  ( 24,472.09/0.215) x 0.25
=     15.8 kg/hr
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Location Peak Potential Cost  of  Lost Total No. of  Traps %     of 

Steam  Loss Steam Actual Failed - Open Failed - Open

(kg/hr.) (Baht/hr.) (Baht/Yr.)

M CS 35.77 36.70 320,611.37 1 1.40%

15.86 16.27 142,155.34 1 1.40%

Steam  M ain (Top floor) 5.7 5.85 51,089.88 1 1.40%

15.86 16.27 142,155.34 1 1.40%

Steam  M ain (2 nd floor) 5.7 5.85 51,089.88 1 1.40%

Steam  M ain (2 nd floor) 5.7 5.85 51,089.88 1 1.40%

Totals 84.59 86.79 758,191.67 6 8.40%

SYSTEM  REPO RT FO R CHARTER PRINT  CO .,LTD.

Potential Cost
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ผลจากการสํ ารวจ และ ตรวจเช็คกับดักไอน้ํ ามีดังน้ี
จํ านวนกับดักไอนํ้ า (Steam  trap ) ท่ีติดตั้งท้ังหมด         72        ตัว
จํ านวน Steam  trap  ท่ีรั่ว             6        ตัว       ( 8% )
จํ านวน Steam  trap  ท่ีตัน     5         ตัว       ( 6 % )
จํ านวน Valve by pass ท่ีรั่ว   13        ตัว

              ซึ่งคิดเปนปริมาณการสูญเสีย ท้ังหมด  84.59       kg / hr.
และคิดเปนคาใชจายที่สูญเสียทั้งหมด 758,191.67   บาท / ป
ขอเสนอแนะและแนวทางการแกไขปญหา
- Steam   trap   ท่ีรั่ว ควรรีบดํ าเนินการเปลี่ยน Steam   trap ทันที
- Steam   trap ท่ีตัน   ควรรีบดํ าเนินการถอดลางทํ าความสะอาดทันที
- Valve by pass ท่ีรั่ว ควรรีบดํ าเนินการเปลี่ยน Valve ทันที
- ควรมีการ ตรวจเช็ค Steam   trap ทุกๆ 6 เดือน

8.การลงทุน
ดํ าเนินการเปลี่ยน Steam trap ท่ีรั่วและเปลี่ยน Valve คิดเปนคาใชจายในการดํ าเนินการดังนี้
 Steam trap ท่ีรั่วและเปลี่ยน Valve     89,272.24     บาท
คาตรวจสอบการทํ างาน steam trap      3,852.00    บาท
รวม                                                               93,124.24    บาท

9.ระยะเวลาคืนทุน
=    เงินลงทุนทั้งหมดในการดํ าเนิการปรับปรุง
              มูลคาการประหยัดพลังงานตอป
=    93,124.24
     758,191.67
=   0.12 year
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