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บทที่ 2 การผลติพลังงานความรอน
2.1 เทคโนโลยีการผลิตพลังงานความรอน

• เครือ่งทํ าความเย็นแบบดูดกลืน (Absorption Chiller)

วฎัจกัรท ําความเย็นแบบดูดกลืนมีการใชคอนแดนเซอรและอีวาโปรเรเตอร เหมือนกับวัฎจักรทํ า
มเย็นแบบอดัไอ แตจะแทนมอเตอรและคอมเพรสเซอรดวย แอบซอฟเบอร เจนเนอรเรเตอร และปม
ดเลก็ เพ่ือถายเทพลงังานจากแหลงอุณหภูมิตํ่ าไปยังแหลงอุณหภูมิสูง วฎัจักรทํ าความเย็นแบบ
ลนืใชพลังงานความรอนจากกาซธรรมชาติ ความรอนจากวัสดุเหลือใช หรือพลังงานแสงอาทิตย

รูปที่ 2-1  วัฎจักรทํ าความเย็นแบบดูดกลืน
เครือ่งทํ าความเย็นแบบดูดกลืนทํ างานอยางไร?
จากรปูที ่ 2-1 วฎัจกัรท ําความเยน็จะเริม่ทีอี่วาโปรเรเตอร โดยสารท ําความเยน็จะฉดีผานทอซึง่ภายใน

จนุํ ้าเยน็โดยทอนํ ้าเยน็นีจ้ะไหลเวยีนไปยงัอาคารทีต่องการท ําความเยน็ อีวาโปรเรเตอรจะท ํางานภายใต
มดนัสญูญากาศ ซึง่สารท ําความเยน็ ทีอ่ยูในอวีาโปรเรเตอรจะเดอืดทีอุ่ณหภมูติํ ่า และดงึความรอนออกจาก

2.1 เทคโนโลยีการผลิตพลังงานความรอน หนา 171 

หนา 181  2.2 กรณีตัวอยาง
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นํ ้าเย็น  สารท ําความเยน็ในสภาวะไอจะเคลือ่นทีไ่ปยงัแอบซอบเบอร  จากนัน้จะถกูดดูกลนืใหเปนสารละลายทีม่ี
ความเขมขนของลเิธยีมโบรไมค  หลังจากนัน้สารนีแ้ละนํ ้าจะถูกปมไปยงัเจนเนอรเรเตอร  โดยจะมกีารให
ความรอนเพือ่ใหสารท ําความเยน็ระเหยออกจากลเิธยีมโบรไมค จากนัน้ลเิธยีมโบรไมคทีเ่ขมขนจะไหลกลบัไป
ยังเคร่ืองแลกเปลีย่นความรอน และไหลกลับไปยงัแอบซอฟเบอรเพ่ือท ํางานเปนวฎัจกัร สารท ําความเยน็จะไหล
เขาคอนเดนเซอรซึง่จะถูกท ําใหกลายเปนของเหลวและไหลกลบัไปยงัอีวาโปรเรเตอรอีกครัง้หนึง่

ขอดี
คอื ใชพลังงานไฟฟานอย โดยมกีารใชปมขนาดเลก็      

• โคเจนเนอเรชัน

            เปนการผลิตพลังงาน 2 ระบบดวยไฟฟาและความรอนจากแหลงกํ าเนิดพลังงานเพียงแหลง
เดยีว เปนระบบที่มีประสิทธิภาพเชิงความรอนสูงกวาระบบผลิตไฟฟาทั่วไป เนื่องจากมีการนํ าความรอนที่
ปลอยทิง้มาใชประโยชน สามารถใชงานทั้งในโรงงานหรืออาคารธุรกิจที่มีความตองการใชงานทั้งไฟฟาและ
ความรอน

โคเจนเนอเรชันเหมาะกับการใชงานประเภทใด
โคเจนเนอเรชนัไดมีการนํ ามาใชนานแลวในอุตสาหกรรมกระดาษและอุตสาหกรรมเคมี ซึ่งเปน

โรงงานที่ตองการใชทั้งไฟฟาและความรอน ในชวงไมก่ีปมานี้ มีการใชโคเจนเนอเรชันมากขึ้นทั้งภาค
อุตสาหกรรมและธุรกิจ เชน ยา เคมีภัณฑ กระดาษ สุรา เบียร เซรามิค อิฐ ซีเมนต อาหาร ส่ิงทอ เหมือง
แร โรงกลั่นนํ้ ามัน เหล็ก เหล็กกลา ไมแปรรูป เปนตน โคเจนเนอเรชันจะเหมาะสมสํ าหรับโรงงานที่มี
ความตองการใชพลังงานความรอนอยางนอย 4,500 ชม./ป  ชวงเวลาของความตองการใชกระแสไฟฟาก็
มคีวามสํ าคัญเชนกัน  หากผลิตในชวงที่มีคาไฟฟาแพงก็จะชวยประหยัดมากขึ้น จากราคาเชื้อเพลิงและ
โครงสรางอัตราคาไฟฟาทีม่ีคาสูงในปจจบุนั ประกอบกับการอนุญาตใหมีการผลิตกระแสไฟฟาเองได จะ
ท ําใหระบบโคเจนเนอเรชนัสามารถที่จะชวยลดตนทุนดานพลังงาน

ประโยชนของ โคเจนเนอเรชัน
- เพ่ิมประสิทธิภาพการใชและการเปลี่ยนรูปพลังงาน
- ลดการปลอยมลพษิสูส่ิงแวดลอม  โดยเฉพาะอยางยิง่คารบอนไดออกไซด ทีเ่ปนหนึง่ในกาซ

เรือนกระจก ในบางกรณ ี ถามชีีวมวลและเศษวสัดเุหลือใชจากโรงงานและอตุสาหกรรม
การเกษตร  จะเปนการเพิม่คณุคาใหกับเศษวัสดุเหลือใช และลดการฝงกลบขยะดวย

- ลดการสรางโรงไฟฟาจากสวนกลาง เพราะจะเกิดการสรางโรงไฟฟาที่อยูใกลกับผูใชใน
พ้ืนที่  ไมมีการสูญเสียในระบบสายสง  เพ่ิมความยืดหยุนในการใชงาน

- ลดความเสี่ยงจากการไมมีการสงจายกระแสจากโรงไฟฟา
- สรางโอกาสที่จะเพิ่มความหลากหลายและการแขงขันของระบบ
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• เทคโนโลยีไตรเจนเนอเรชั่น

เปนเทคโนโลยีที่พัฒนามาจากระบบโคเจนเนอเรชนั โดยระบบนี้สามารถผลิตไดทั้งพลังงานไฟฟา
พลังงานความรอนและระบบทํ าความเย็น จากแหลงกํ าเนิดเชื้อเพลิงเพียงชนิดเดียว หลักการเหมือนกับ
โคเจนเนอเรชัน สวนที่เพ่ิมเติมคือระบบทํ าความเย็นแบบดูดกลืน ซึ่งใชพลังงานความรอนเหลือทิ้งจาก
โคเจนเนอเรชนัมาเปนแหลงพลังงานปอนเขาระบบ  ดังนั้น ระบบไตรเจนเนอเรชัน จะไดทั้งไฟฟา ไอนํ้ า
และนํ ้าเย็น(ใชในระบบปรับอากาศ) ระบบไตรเจนเนอเรชันเหมาะสํ าหรับอุตสาหกรรมที่มีความตองการ
ใชพลังงานทั้ง 3 รูปแบบขางตน

• โรงไฟฟาแกสเทอรไบนขนาดเล็กสํ าหรับอุตสาหกรรม

หลักการทํ างานจะมีความแตกตางจากเครื่องกํ าเนิดไฟฟาแบบสันดาปภายในทั่วไป คือจะมี
คอมเพรสเซอร ท ําหนาที่อัดอากาศใหมคีวามดนัสงู กอนทีจ่ะเขาสูหองเผาไหม ท ําใหไดกาซรอนทีม่คีวามดนั
สูง จากนัน้กาซรอนจะไหลผานแกสเทอรไบน แกสเทอรไบนจะหมุนโดยแกนของแกสเทอรไบนจะตอเขา
กับเครือ่งกํ าเนิดไฟฟา เพ่ือผลิตไฟฟาและสงไปยังระบบสงจายตอไป จะเห็นวามสีวนที่เคลื่อนไหวเพียง
อยางเดยีว คือ เพลาที่ใชขับเครื่องกํ าเนิดไฟฟา ทํ าใหมีช้ินสวนที่สึกหรอนอย นอกจากนี้ตลับลูกปนเปน
แบบทีใ่ชอากาศ จึงไมมีความจํ าเปนตองใชนํ้ ามันหลอล่ืน ปจจุบันไดมกีารพัฒนาการผลิตโรงไฟฟาแกส
เทอรไบนใหมีขนาดเล็กกะทัดรัดและมีตนทนุการผลิตไฟฟาลดลง สามารถผลิตไฟฟาไดตั้งแต 25–200 
กิโลวัตต

โรงไฟฟาแกสเทอรไบนขนาดเล็กเหมาะสํ าหรับเชื้อเพลิงที่เปนกาซธรรมชาติ อยางไรก็ตาม
สามารถใชกับเชื้อเพลิงที่เปนของเหลว เชน นํ้ ามันเบนซิน นํ้ ามันดีเซล หรือเช้ือเพลิงกาซอ่ืนๆ ในปจจุบัน
กํ าลังพัฒนาใหใชไดกับกาซชีวมวล โรงไฟฟาแกสเทอรไบนขนาดเล็กสามารถใชเปนแหลงผลิตพลังงาน
ไฟฟาใหกับโรงงาน อาคารธรุกจิ  และในอนาคตจะใชกับบานเรือน  

รูปที่  2-2     โรงไฟฟาแกสเทอรไบนขนาด 30 กิโลวัตต
ขอดีของโรงไฟฟาแกสเทอรไบนขนาดเล็ก

- มสีวนเคลื่อนไหวนอย ทํ าใหเสียคาซอมบํ ารุงรักษาตํ่ า
- รักษาสิ่งแวดลอม  คือ  ปลอยกาซไนตรัสออกไซดตํ่ า
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- สามารถใชไดกับเชื้อเพลิงหลายประเภท  (ทั้งกาซกับของเหลว)
- ความรอนที่ออกจากแกสเทอรไบนสามารถนํ ามาใชประโยชน เชน ผลิตนํ้ ารอน หรือ

ไอนํ ้าความดนัตํ่ าเพ่ือใชในโรงงาน นี่คือขอไดเปรียบที่สํ าคัญเมื่อเทียบกับเครื่องกํ าเนิด
ไฟฟาแบบอื่น

• เครื่องผลิตกาซเช้ือเพลิง (Gasifier)

เปนอุปกรณที่ใชผลิตกาซเชื้อเพลิงจากชีวมวลในระบบที่มีการควบคุมอากาศ กาซที่ไดนี้บางครั้ง
เรียกวา กาซเชื้อเพลิง ซึ่งจะมีคาความรอนตํ่ า โดยจะอยูในรูปของกาซคารบอนมอนนอกไซดและ
ไฮโดรเจน ซึง่กาซนี้สามารถนํ าไปเผาไหมไดโดยตรง หรือทํ าการกรองกาซใหสะอาดแลวทํ าใหเย็นตัวลงจะ
สามารถนํ าไปใชเปนเชื้อเพลิงในเครื่องยนตสันดาปภายในได โดยอาจจะใชแทนเชื้อเพลิงทั้งหมด หรือ
ผสมกับเชื้อเพลิงที่ใชเดิมก็ได

จะใชกาซเช้ือเพลิงไดอยางไรบาง
กาซเชื้อเพลิงเปนเชื้อเพลิงที่ใชไดสะดวกกวาชีวมวล(ซึ่งเปนเชื้อเพลิงแข็ง) เนื่องจากมี

ความสะอาดและสามารถควบคุมการเผาไหมไดดีกวา สามารถใชเปนเชื้อเพลิงไดกับทุกอุตสาหกรรม ใน
ปจจบุนันี้ กาซเชื้อเพลิงไดรับความนิยมแพรหลายในประเทศกํ าลังพัฒนา เชน บราซิล อินเดีย และกลุม
ประเทศในเอเซียตะวันออกเฉียงใต

ขอดี – ขอเสียในการใชกาชเช้ือเพลิง
ขอดีเมื่อเทียบกับเชื้อเพลิงชีวมวล คอื มกีารผลิตที่งาย ไมซับซอน สามารถนํ าไปใชกับเครื่องยนต

ดเีซลหรือเครื่องยนตเบนซินไดโดยตรง หรือใชรวมกับเชื้อเพลิงเดิม โดยปกติถาผสมกาซเชื้อเพลิงในอัตรา
สวน 15-20% ก็ไมจํ าเปนตองปรับปรุงเคร่ืองยนตแตอยางใด เครือ่งผลิตกาซเชื้อเพลิงจะมีหลายรูปแบบ 
ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคของการใชงาน การใชงานในเครื่องยนตสันดาปภายในควรจะทํ าความสะอาดกาซ
เช้ือเพลิง และทํ าใหเย็นกอนที่จะนํ าไปใชงาน คาความรอนของกาซเชื้อเพลิงจะมีคาประมาณ 1 ใน 3 ของ
นํ ้ามันปโตรเลียม

ปญหาในการใชกาซเชื้อเพลิงที่ผลิตจากชีวมวลคือ กาซที่ไดจะมนีํ ้ามันทารและฝุนละอองปน ถาไม
มกีารแยกออกจะทํ าใหเครื่องยนตสึกหรอและเกิดการเสียหายได นอกจากนี้แลวการผลิตกาซเชื้อเพลิง ถา
ออกแบบระบบไมดีจะใชเช้ือเพลิงชีวมวลในการผลิตมากกวาปกติ

• เครื่องท ําความรอนโดยใชขดลวดไฟฟา

  คือการน ํากระแสไฟฟาผานตัวตานทานไฟฟา จะทํ าใหตัวตานทานไฟฟาเกิดความรอนขึ้น การทํ า
ความรอนโดยวิธีนี้สามารถทํ าไดอยางรวดเร็วกวาวิธีอ่ืนและความรอนมีการกระจายอยางทั่วถึง

จะใชงานเครื่องท ําความรอนโดยใชขดลวดไฟฟาไดอยางไรบาง
ความรอนทีไ่ดจากเครือ่งท ําความรอนสามารถน ําไปใชไดโดยตรง เชน การท ํานํ ้ารอน ดวยขดลวดไฟฟา

หรืออาจจะใชทางออม  เชน ใชกับวตัถโุดยการแผรังสีความรอน การประยกุตใชงานในอตุสาหกรรมโดยทัว่ไป
สวนใหญจะเปนแบบทางออม ตวัอยางการประยกุตใชงาน เชน การปรบัปรงุคณุสมบตัขิองโลหะโดยความรอน
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การหลอมโลหะทีม่จีดุหลอมเหลวตํ ่า การใหความรอนกบัวตัถกุอนขึน้รปู การเชือ่มประสานวตัถุ การอบให
ความรอนกบัเซรามคิ การอบผวิวสัดุ การใหความรอนกบัแกวเพือ่ปรบัปรงุคณุสมบตัใิหดขีึน้ เปนตน

ขอดีของการใหความรอนโดยใชไฟฟา
- ตนทนุตํ ่ามีอุปกรณรวมประกอบนอย สามารถใชกับโรงงานที่มีโครงสรางอัตราคาไฟฟา

แบบ TOU หรือ TOD สามารถใชงานอุปกรณในชวงคาไฟฟาถูกได
- ประสทิธภิาพสูง เพราะวาไฟฟาสามารถแปลงเปนความรอนไดรอยเปอรเซ็นต
- การควบคุมอุณหภูมิสามารถทํ าไดงายกวาวิธีอ่ืนๆ
- สามารถนํ าความรอนไดรวดเร็ว
- ความรอนที่ไดเปนพลังงานที่สะอาดไมมีมลพิษ

• อินฟราเรดฮีทเตอร

 เปนรปูหนึง่ของพลงังานคลืน่แมเหล็กไฟฟา วตัถทุกุชนดิทีม่อุีณหภมูมิากกวา 00C จะมกีารปลดปลอย
คลืน่แมเหล็กไฟฟาออกมา  รังสีอินฟราเรดจะไดจากแหลงกํ าเนดิ 2 แหลง คอื จากแหลงธรรมชาติ เชน  
แสงอาทิตย และจากทีม่นษุยสรางขึน้มา

พลังงานแสงอาทิตยที่โลกไดรับประมาณครึ่งหนึ่งจะอยูในรูปของรังสีอินฟราเรดหรือรังสีความรอน
ซึง่สามารถน ําไปใชประโยชนได เชน อบแหง หรือท ํานํ ้ารอน รังสีอินฟราเรดทีใ่ชในอตุสาหกรรมสวนใหญจะ
เปนรงัสีทีม่นษุยสรางขึน้ เชนจากหลอดไส หลอดฟลอูอเรสเซนต หลอดดสิชารจความดนัสงู เปลวไฟจาก
เช้ือเพลิง และแทงกํ าเนิดความรอน  อินฟราเรดฮีทเตอรสามารถใชงานไดในอุตสาหกรรมที่ตองการ
การอบแหง สเตอริไลเซชัน หรืออบใหความรอนกับวัสดุ การเลือกใชงานควรพิจารณาตาม
ความยาวคลื่นของแหลงกํ าเนิด ดังน้ี

- คล่ืนสั้น มคีวามยาวคลื่น 0.75–2 ไมครอน แหลงกํ าเนิดชนิดนี้ จะใหรังสีอินฟาเรดที่มี
ความเขมของพลังงานสูง มีอุณหภูมิ 1,600–2,2000C เหมาะสํ าหรับการใชงานที่ตองการอุณหภูมิสูง

- คล่ืนปานกลาง   มีความยาวคลื่น 2–4 ไมครอน แหลงกํ าเนิดชนิดนี้  จะใหรังสีอินฟาเรดที่มี
ความเขมของพลังงานปานกลาง มีอุณหภูมิ 700–1,0000C

- คล่ืนยาว   มีความยาวคลื่น 4–10 ไมครอน แหลงกํ าเนิดชนิดนี้ จะทํ าใหเกิดรังสีอินฟาเรดที่มี
ความเขมของพลังงานตํ่ า เหมาะสํ าหรับใชงานที่มีอุณหภูมิ 300–7000C

วตัถทุกุชนิดสามารถดูดกลืนรังสีอินฟราเรดได โมเลกุลของวัตถุเมื่อดูดกลืนรังสีอินฟราเรดจะสั่น
เร็วขึน้ ท ําใหโมเลกุลมีการเสียดสีกันมีผลใหเกิดความรอนในวัตถุ ซึ่งหลักการนี้จะเหมือนกับตูอบ
ไมโครเวฟ
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รูปที่  2-3     แทงความรอนรังสีอินฟราเรดที่ใชขดลวดความรอนไฟฟา

รูปที่ 2-4     แทงความรอนรังสีอินฟราเรดแบบควอซ หรือแบบเซรามิค

• การอบดวยไมโครเวฟ

ไมโครเวฟเปนรูปหนึ่งของคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่มีความยาวคลื่นอยูในชวง 10-60 ซม. สามารถใช
แทนทีก่ารอบแบบใหความรอนไดทันที

ประโยชนของไมโครเวฟ
- สามารถอบผลติภณัฑไดจ ํานวนมาก ภายในระยะเวลาทีส้ั่นกวา ท ําใหลดคาใชจายในการผลติ
- ไมตองทํ าการอุนเตาหรือระบายความรอน
- สามารถควบคุมการอบไดแมนยํ าตามตองการ
- ใชพ้ืนที่ติดตั้งนอยกวาการอบแบบใหความรอนทั่วไป
- สามารถอบผลิตภัณฑที่มีความชื้นสูงและมีคุณภาพเทากันตลอดทั้งช้ิน
- ไมเกิดควันจึงชวยรักษาส่ิงแวดลอม

• เตาเหนี่ยวนํ าไฟฟา

คอื การใหกระแสไฟฟากับขดลวดเหนี่ยวนํ า จากนัน้ขดลวดนี้จะเหนี่ยวนํ าวัตถุ ทํ าใหวัตถุรอนขึ้น
การใหความรอนแบบนี้เปนการใหความรอนแบบไมสัมผัส กลาวคือวัตถุที่ตองการใหความรอนจะวางอยู
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ตรงกลางระหวางขดลวดเหนี่ยวนํ า ซึง่จะตรงกันขามกับการใหความรอนโดยวิธีอ่ืนที่มีการใหความรอนที่
เปนแบบเปลวไฟ  ซึ่งเปลวไฟจะสัมผัสกับผิวของชิ้นงานโดยตรง

จะใชงานเตาเหนี่ยวนํ าไฟฟาไดอยางไรบาง
สามารถนํ ามาใชไดอยางสะดวกและมีประสิทธิภาพและวัตถุที่ไดรับความรอนจะมีความสะอาด

เชน การผนึกยาเม็ดลงในแผง ผนกึฟอยลลงบนฝาปดยานํ้ า(เมือ่ขวดบรรจุยานํ้ าวิ่งผานขดลวดความรอน
ในกระบวนการผลิต แผนฟอยลจะหลอมและผนึกลงบนฝาขวดยานํ้ าอยางรวดเร็วและปดลงบนฝาขวด)
นอกจากนี้ยังใชประโยชนทางดานการหลอมโลหะ เช่ือมโลหะ และฆาเช้ือโรค

• การทํ าความรอนโดยใชคล่ืนวิทยุ

คลืน่วทิยเุปนคลืน่แมเหล็กไฟฟาประเภทหนึง่ แตมีความยาวคลืน่ยาวมากกวาไมโครเวฟ เมือ่วตัถไุด
รับคลืน่วทิยคุวามถีสู่งจะท ําใหโมเลกลุเกิดการสัน่ เกิดความรอนในวตัถคุลายกบัการใหความรอนดวย
ไมโครเวฟ การใหความรอนโดยใชคลืน่วทิยเุปนเทคโนโลยกีารใหความรอนทีกํ่ าลังไดรับความนยิมอยางแพร
หลาย ในอตุสาหกรรมจะใชคลืน่วทิยทุีค่วามถี่ 10-30 Hz หรือความยาวคลืน่ 10-30 เมตร อุตสาหกรรม
ส่ิงทอและเฟอรนเิจอรใชคลืน่วทิยุมากกวา 30 ป และปจจบุนัก ําลังไดรับความนยิมในอตุสาหกรรมหลายอยาง
เชน อุตสาหกรรมอาหารและกระดาษ

จะใชประโยชนคล่ืนวิทยุไดอยางไรบาง
- ท ําใหกาวแหงในอุตสาหกรรมเฟอรนิเจอร
- อบแหงในเสนใยธรรมชาติและเสนใยสังเคราะหในอุตสาหกรรมสิ่งทอ
- เคลือบผิววัสดุที่ตองการใหแหงอยางรวดเร็ว
- ควบคมุความชื้นในอาหารและไลความชื้นออกจากผลิตภัณฑ

ขอดีของการใหความรอนของคลื่นวิทยุในอุตสาหกรรม
- ใหความรอนไดรวดเร็ว
- สามารถควบคุมความชื้นไดอยางแมนยํ า
- มผีลดีตอสภาวะแวดลอม
- มีการดึงความชื้นออกที่อุณหภูมิตํ่ า
- บ ํารุงรักษางายและมปีระสิทธิภาพดี

• ปมความรอน

เปนอปุกรณที่ใชวัฎจักรความเย็นในการทํ างาน โดยมกีารนํ าเอาความรอนจากแหลงอุณหภูมิตํ่ าไป
ปลอยยังแหลงอุณหภูมิสูง  ซึ่งเปนบรเิวณท่ีตองการใชงาน โดยใชพลังงานไฟฟาปอนเขาไปในระบบ
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รูปที่ 2-5   ลักษณะการทํ างานของปมความรอนในการผลิตน้ํ ารอน
            จากรูป 2-5 ปมความรอนจะมีอุปกรณเหมือนกับระบบทํ าความเย็นแบบอัดไอ มีคอมเพรสเซอร
อีวาโปราเตอร วาลวลดความดัน  และคอนเดนเซอร  ระบบทีคความเย็นจะใชงานดานอีวาโปเรเตอร  สวน
ปมความรอนจะใชงานดานคอนเดนเซอร  โดยใชนํ้ าไปแลกเปลี่ยนความรอนที่คอนเดนเซอรแลวไดนํ้ ารอน
ไปใชงาน

จะใชประโยชนปมความรอนไดอยางไรบาง
สวนใหญใชผลิตนํ้ ารอนสํ าหรับอาคารหรือโรงงานที่ตองการใชนํ้ ารอนปริมาณมาก เปนวิธีการทํ า

นํ ้ารอนที่มีประสิทธิภาพสูงกวาการใชขดลวดความรอน โดยทั่วไปจะมีคาสัมประสิทธิ์สมรรถนะ(COP)มาก
กวา 3 ซึง่หมายความวาทุกๆหนวยของพลังงานไฟฟาปมความรอนสามารถผลิตความรอนได 3 เทาของ
พลังงานไฟฟาที่ใสเขาไป ซึง่การใชปมความรอนจะมีคาใชจายที่ถูกกวาการใชหมอไอนํ้ าในการผลิตนํ้ ารอน   

ผลพลอยไดจากการใชปมความรอน
นอกจากจะไดความรอนตามที่ตองการแลว ยังสามารถนํ าเอาความเย็นมาใชประโยชนไดอีก นั่น

คอืทกุครั้งที่ปมความรอนทํ างานจะไดความเย็นเกิดขึ้น  สามารถน ําไปใชในการปรับอากาศในอาคารหรือ
โรงงานไดดวย

รูปที่ 2-6     การประยุกตใชปมความรอนในระบบปรับอากาศขนาดเล็ก
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• ทอความรอนหรือฮีทไปป (Heat Pipe)

เปนการสงถายความรอนโดยมีอุณหภูมิของทอดานบนและดานลางแตกตางนอยมากและความรอน
สามารถสงถายไดปรมิาณมาก โดยใชโครงสรางทีข่นาดเลก็และนํ ้าหนกัเบา ภายในทอบรรจสุารท ํางาน เชน นํ ้า
หรือไอนํ ้า ผวิดานในทอจะเปนตาขายละเอยีดหรอืมผีวิขรขุระ การท ํางานจากการใหความรอนทีป่ลายดานหนึง่
ของทอ ของเหลวในทอจะเปลีย่นรปูเปนไอ พรอมๆกบัดดูความรอนแฝงของการกลายเปนไอเขาไป ไอรอนจะ
ไหลไปดานทีเ่ย็นจะท ําใหเกิดการกลัน่ตวัพรอมกบัการคายความรอน คอนเดนเสทจะไหลกลบัผานขอบผวิ
ท ํางานครบวฎัจกัร เนือ่งจากความรอนแฝงมคีาสูงมาก ปรมิาณความรอนจะสงถายจากปลายดานหนึง่สูปลายอกี
ดานหนึง่ ดวยคาความแตกตางของอณุหภมูเิพียงเลก็นอย

                               รูปที่ 2-7     การทํ างานของทอความรอน
สมรรถนะของฮทีไปปจะพจิารณาจากคาการน ําความรอนสมมลู ซึง่แสดงถงึความสามารถในการสงผาน

ความรอน เชน ฮทีไปปทีใ่ชนํ ้าเปนของไหลท ํางาน และท ํางานที่อุณหภมู ิ 150oซ. จะมคีาการน ําความรอนมาก
กวาทอทองแดงทีม่ขีนาดเดยีวกนัหลายรอยเทา ฮทีไปปทีใ่ชลิเธยีมเปนของไหลท ํางานทีอุ่ณหภมู ิ 1,500oซ. จะ
สามารถสงผานความรอนไดถึง 10-20 kW/cm2  และเนือ่งจากฮทีไปปมชีวงอณุหภมูใิชงานกวางมาก ดงันัน้
การเลอืกใชฮทีไปปใหเหมาะสมกบัการใชงาน ขึน้อยูกับชนดิของไหลท ํางานทีบ่รรจอุยูในฮทีไปปนัน้

ขอดี
- ไมมช้ิีนสวนเคลื่อนไหว  ไมตองใชกํ าลังงานจากภายนอก
- สามารถกํ าจัดตะกอนไดหมดส้ินเพราะจะเกิดที่ผิวทอ
- งายตอการทํ าความสะอาด
- มขีนาดกะทัดรัด  ไมจํ ากัดขนาด
- ความรอนสามารถถายเทยอนกลับไปมาได

จะใชงานทอความรอนไดอยางไร
1. การน ําเอาความรอนเหลือทิ้งจากกระบวนการกลับมาใชใหม เชน การอุนอากาศที่เขาหอง

เผาไหมหรือ การทํ านํ้ าใหรอนกอนเขาหมอไอนํ้ า อุนอากาศเผื่อใชสํ าหรับที่อยูอาศัย
2. การน ําเอาความรอนทิง้จากระบบปรบัอากาศ เปนแหลงกํ าเนดิความรอนใหกับทอความรอน
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• เครือ่งทํ าความเย็นแบบหัวฉีดไอนํ้ า

วัฏจักรของเครื่องทํ าความเย็นแบบหัวฉีดไอนํ้ าแตกตางจากวัฏจักรการทํ าความเย็นแบบอัดไอ
ทั่วไป ที่ไมตองใชคอมเพรสเซอร  เปนตัวขับเคลื่อนสารทํ างาน หลักการทํ างาน คือ ความรอนเหลือทิ้งจาก
กาซเสียจะถกูน ํามาใชประโยชนในการเปลี่ยนนํ้ าใหเปนไอนํ้ าย่ิงยวด ไอนํ้ าทีผ่ลติไดจะสงผานหัวฉีดไอนํ้ า
เมือ่ไอนํ ้าฉีดผานหัวฉีด จะดึงเอาความรอนจากอีวาโปเรเตอรไปดวย ทํ าใหนํ้ าที่อยูในอีวาโปเรเตอรมี
อุณหภมูิลดลง สามารถนํ าไปใชประโยชนได

รูปที่ 2-8 เครื่องทํ าความเย็นแบบหัวฉีดไอนํ้ า
ขอดี วฏัจกัรเครื่องทํ าความเย็นแบบหัวฉีดไอนํ้ า เปนมิตรตอส่ิงแวดลอม เมื่อนํ้ าถูกใชเปนสาร

ท ํางาน  และระบบตองการใชปมขบัของเหลวเทานัน้  ทํ าใหชวยลดการใชพลังงานไดมาก

• เครือ่งทํ าน้ํ ารอนพลังงานเเสงอาทิตย

เปนเทคโนโลยีทีน่ ําพลังงานแสงอาทิตยซึง่เปนพลงังานหมนุเวยีนมาใชประโยชน ประเภททีน่ยิมคอื
เเเผงรบัรงัสีเเผนเรยีบส ําหรับใชงานอณุหภมูติํ ่าเเละแบบเเผงรบัรงัสีรางพาราโบลคิส ําหรับงานอณุหภมูสูิง

จะใชงานเครือ่งทํ าน้ํ ารอนพลังงานเเสงอาทิตยไดอยางไร
นํ้ ารอนจะถูกผลิตโดยเครื่องทํ านํ้ ารอนพลังงานเเสงอาทิตย เเละสามารถน ําไปใชโดยตรงกับบาน

อยูอาศัย โรงเเรม โรงพยาบาล การอุนนํ้ าปอนหมอไอนํ้ า หรืองานอื่นๆ ทีต่องการใชความรอน

รูปที่ 2-9   เครือ่งทํ าน้ํ ารอนพลังงานแสงอาทิตยแบบแผนราบ
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รูปที่ 2–10     แผงรับแสงอาทิตยแบบพาราโบลิค
จะใชงานเครือ่งทํ าน้ํ ารอนพลังงานเเสงอาทิตยไดอยางไร
นํ้ ารอนจะถูกผลิตโดยเครื่องทํ านํ้ ารอนพลังงานเเสงอาทิตย เเละสามารถน ําไปใชโดยตรงกับบาน

อยูอาศัย โรงเเรม  โรงพยาบาล  การอุนนํ้ าปอนหมอไอนํ้ า หรืองานอื่นๆ

• เครื่องแลกเปลี่ยนความรอน

เปนอปุกรณทีอ่อกแบบส ําหรับแลกเปลีย่นความรอนระหวางของไหล 2 ชนดิ คอื ของไหลรอนกบัของ
ไหลเยน็ เมือ่มกีารแลกเปลีย่นความรอน ของไหลรอนจะมอุีณหภมูลิดลง ในขณะทีข่องไหลเยน็จะมอุีณหภมูสูิง
ขึน้ ไดแก หมอไอนํ ้า เตาเผา เครือ่งท ําความเยน็ ระบบปรบัอากาศ

จะใชงาน เครื่องแลกเปลี่ยนความรอนไดอยางไรบาง
      -    การนํ าความรอนกลับมาใชใหม

- กระบวนการทํ าความเย็นของกาซหรือของเหลว
- กระบวนการกลั่นตัวของสารทํ าความเย็น
- กระบวนการควบแนน
- กระบวนการเคลื่อนยายความรอนหรือการอุนนํ้ าปอน
- คอมเพรสเซอร  เทอรไบน  อุปกรณทํ าความเย็น
- การระบายความรอนของนํ้ ามันหลอล่ืน

2.2 กรณีตัวอยาง
การใชพลงังานความรอนจากแสงอาทติยมาอุนน้ํ าใหรอนกอนเขาหมอไอนํ ้า

บริษัท เทค็ซปอรตไทย จํ ากัด

การใชนํ้ าเพ่ือจายใหกับหมอไอนํ้ านั้น ในปจจุบันเราไดใชนํ้ าบาดาลที่ผานระบบการกรองดวยทรายและเรซินแลว
นํ ามาจายใหหมอไอนํ้ า ซึ่งใชนํ้ ามันเตาเปนเชื้อเพลิงในการสรางความรอนใหกับนํ้ าเพ่ือใหไดไอนํ้ าออกมา นํ้ าท่ีจายใหกับ
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หมอไอนํ้ านั้นปกติจะมีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 300C กอนที่จะจายไปยังหมอไอนํ้ า โรงงานจึงติดตั้งพลังงานความรอนจาก
แสงอาทิตย (solar energy) เพ่ือเพ่ิมอุณหภูมิของนํ้ าปอนหมอไอนํ้ า  เปน 70-80 0C ดังรูป

รูปที่ 1 ชุด Solar Energy ที่ติดตั้งใหม รูปที่ 2 ชุด Solar Energy ที่ติดตั้งใหม และถังพัก

รูปที่ 3 ระบบทอที่เดินเขาหมอไอนํ้ า รูปที่ 4 การเดินทอเขาระบบหมอไอนํ้ า

ผลตอบแทน
เงินลงทุน   800,000 บาท
ผลประหยัดพลังงาน

ท่ีอุณหภูมินํ้ าจาก Solar Energy ท่ี 60 C  อัตราผสม 80:20  ลดคาใชจายได 60,790.50 บาทตอป

ทอที่เดินมาจากชุด Solar
เพ่ือเขาหมอไอนํ้ า

ชด Solar Energy

นํา้ดิบ กรองทราย กรองเรซิน

ถังพักหมอไอนํ้า

นํา้อณุหภมิูประมาณ 30 องศาเซลเซียส

ระบบเดมิท่ีใชนํ้ าบาดาลจายใหหมอไอนํ้ า

นํ้าดิบ กรองทราย กรองเรซิน Cool Tank

หมอไอนํ้า

นํา้อณุหภูมิประมาณ 30 องศาเซลเซียส

SOLAR   ENERGYHot Tank
นํา้อณุหภูมิประมาณ 60-70 องศาเซลเซียส

ติดตั้งชุด solar energy

ถังพักนํ้ ารอน
ถังพักนํ้ าเย็นกอนเขา
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ท่ีอุณหภูมินํ้ าจาก Solar Energy ท่ี 60 C อัตราผสม 90:10 ลดคาใชจายได 63,391.00 บาทตอป
ท่ีอุณหภูมินํ้ าจาก Solar Energy ท่ี 60 C อัตราผสม 100:00 ลดคาใชจายได 75,991.50 บาทตอป
ท่ีอุณหภูมินํ้ าจาก Solar Energy ท่ี 70 C อัตราผสม 80:20 ลดคาใชจายได 81,061.29 บาทตอป
ท่ีอุณหภูมินํ้ าจาก Solar Energy ท่ี 70 C อัตราผสม 90:10 ลดคาใชจายได 91,193.89 บาทตอป
ท่ีอุณหภูมินํ้ าจาก Solar Energy ท่ี 70 C อัตราผสม 100:00 ลดคาใชจายได 101,326.59 บาทตอป

ระยะเวลาคืนทุน    7.89-13-15 ป  ขึ้นกับอัตราการผสม

ขอมูลบริษัท บรษัิท เทค็ซปอรตไทย จํ ากดั
เลขที ่11 หมู 1 ต. บางเตย อ.สามพราน จ.นครปฐม
73210

ความคบืหนาการด ําเนินการ ดํ าเนินการแลว

INFRARED
บริษัท HOSPITALITY จ ํากัด

อุปกรณใหความรอนแบบ infrared อบแหงพรม มีขนาดใหญ แมจะแยกสวนใหมีการทํ าเปนบางสวนแลวก็ตาม
บางครั้งก็ยังเกินความจํ าเปนสํ าหรับชิ้นงานขนาดเล็ก (1’x1’ หรือ 2’x2’) และมีความตองการเรงดวน การแกปญหา
เบ้ืองตนไดแบงการทํ างานของเครื่อง infrared ออกเปน 4 สวน โดยสามารถทํ างานแยกอิสระ ไมตองเปดพรอมกัน แตผล
ออกมาก็ยังเกินความจํ าเปนไปมาก โรงงานจึงสราง Infrared ใหมีขนาดเล็กลงประมาณ 30 เทา เพ่ือชิ้นงานขนาดเล็ก
และตองการความเรงดวน ซึ่งชิ้นงานขนาดเล็กมีเฉลี่ย 310 ชิ้น/เดือน
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รูปกอนการปรับปรุง

รูปหลังการปรับปรุง

ผลตอบแทน
เงินลงทุน   16,040 บาท
ผลประหยัดพลังงาน 385,075 บาท /ป
ระยะเวลาคืนทุน    0.04 ป

ขอมูลบริษัท บรษัิท HOSPITALITY จํ ากดั
100 ม. 3 ต.คคูต อ. ล ําลกูกา จ. ปทมุธานี 12130

ความคบืหนาการด ําเนินการ ดํ าเนินการแลว

Solar Hot Water System

 บริษัท ซีพีเอฟ ผลิตภัณฑอาหาร จํ ากัด

ประกอบกิจการผลิตอาหารสํ าเร็จรูป โดยในกระบวนการผลิตที่ตมแฮมจะมีการใชไอนํ้ าไปใหความรอนผาน
heating coil ใหกับหมอตม โดยใชความดันที่ 7 barg โดยหมอตมมีท้ังหมด 8 หมอ ปริมาณจากการใชนํ้ ารอนตอวัน
ประมาณ 60 ลบ.ม. โรงงานจึงมีการปรับปรุงกระบวนการผลิต โดยติดตั้งระบบ Solar Hot Water System  เพ่ือทํ านํ้ า
รอนเขามาใชในกระบวนการตมแฮม  โดยสามารถผลิตนํ้ ารอนอุณหภูมิ 65๐C ได 200 ลิตร/ชั่วโมง ซึ่งกอนการปรับปรุง
ปริมาณความรอนที่ใหความรอนกับนํ้ าปริมาณ 200 ลิตร จากอุณหภูมิ 30๐C ใหเปน 80๐C เทากับ 41,620 KJ. แตหลัง
การปรับปรุง ปริมาณความรอนที่ใหความรอนกับนํ้ าปริมาณ 200 ลิตร จากอุณหภูมิ 65๐C ใหเปน 80๐C เทากับ
12,486 KJ.
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ผลตอบแทน
เงินลงทุน   105,000   บาท
ผลประหยัดพลังงาน

ประหยัดเชื้อเพลิง 109.5 ลิตร/เดือน หรือเทากับ 1,642.50  บาท / เดือน คิดเปนเงินประหยัดไดตอป
เทากับ 19,710  บาท/ป

ระยะเวลาคืนทุน    5.32 ป
ขอมูลบริษัท บรษัิท ซพีเีอฟ ผลติภณัฑอาหาร จํ ากดั

30/3 หมู 3 ถนนสวุนิทวงศ แขวงล ําผกัช ี เขต
หนองจอก กรงุเทพฯ 10530

ความคบืหนาการด ําเนินการ มีแผนที่จะดํ าเนินการ
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