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บทที่ 1เทคโนโลยีการจัดการพลังงานความรอน
พลังงานความรอนเปนพลังงานที่มีความสํ าคัญอยางย่ิงตอภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย 
พลังงานความรอนมีการนํ าไปใชอยางแพรหลายทั้งโรงงานที่มีขนาดเล็กตลอดจนโรงงานที่มีขนาดใหญ ใน
ปจจบุนัเทคโนโลยีดานพลังงานความรอนใหมๆ ไดมีการวิจัยและพัฒนาเพื่อตอบสนองความตองการใชใน
โรงงานอุตสาหกรรมแตละประเภท ในบทนี้จะไดนํ าเสนอแนวคิดและจุดที่มีความสํ าคัญตางๆ เก่ียวกับ
เทคโนโลยพีลังงานความรอน เพ่ือใหผูอานไดมีความรูและความเขาใจในขั้นตน

1.1 แหลงกํ าเนิดของพลังงานความรอน

1.1.1 การเลือกเชื้อเพลิง
หลักในการเลือกเช้ือเพลิงคือการเลือกเช้ือเพลิงที่เหมาะสมกับงาน และควรเลือกเช้ือเพลิงที่มี

คณุภาพดีมากกวาเช้ือเพลิงที่มีราคาถูก  องคประกอบที่ควรคํ านึงถึงมีอะไรบาง

• ราคาพลังงานของเชื้อเพลิง ซึ่งจะเปลีย่นแปลงตามชนิดเชื้อเพลิง เชน นํ้ ามันเตาราคา
15.34 บาทตอลิตรและใหความรอน 39.77 MJ/ลิตร ดังนั้นราคาพลังงานของเชื้อเพลิง
คือ 15.34/39.77 หรือ 0.3857 บาท/MJ  ควรพิจารณาเลือกใชเช้ือเพลิงที่มีราคาของ
เช้ือเพลิงตํ่ า

• คาความรอน ตองเลือกเช้ือเพลิงที่ใหคา net  energy value สูงๆจะใหพลังงานมาก
สํ าหรับคา gross energy value เปนคาความรอนทีร่วมคาความรอนแฝงของนํ ้าไว แตเมือ่เกิด
การเผาไหมนํ้ าจะระเหยและปลดปลอยความรอนแฝงออกไปจึงไมนํ ามาคํ านวณในเรื่อง
การเผาไหม

• คาความหนดื เปนคาทีบ่อกถงึลักษณะการตานทานการไหลของเชือ้เพลิงเหลว ถาจะให
เช้ือเพลิงเหลวกระจายตวัไดดเีพ่ือรวมตวักบัออกซเิจนแลวเกดิการเผาไหมทีม่ปีระสทิธภิาพ 
คาความหนดืตองมคีาตํ ่ากวา 20 เซนตสิโตค

1.1 แหลงกําเนิดของพลังงานความรอน หนา 162 

หนา 167   1.2 กรณีตัวอยาง

1.1.1 การเลือกเชื้อเพลิง                             หนา 162

1.1.2 ชนิดของพลังงานความรอน                             หนา 163
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• คา pour point คือคาอุณหภูมิที่เช้ือเพลิงเหลวเริ่มเคลื่อนที่เมื่อไดรับความรอน ควรเลือก
เช้ือเพลิงที่ใหคา pour point ตํ่ า

• ตะกอน เช้ือเพลิงทกุชนดิจะมกีารตกตะกอนในปรมิาณทีต่างกัน  ควรเลอืกชนดิทีใ่หคาการตก
ตะกอนตํ ่า

1.1.2 ชนิดของพลงังานความรอน
1.1.2.1 ในรูปของกาซ: กาซธรรมชาต ิกาซธรรมชาตเิหลวและกาซปโตรเลยีมเหลว
กาซธรรมชาติ(natural gas: NG) เปนกาซผสมที่ไมมีสี ไมมีกล่ิน ซึ่งสวนใหญประกอบดวยกาซ

มเีทน ซึง่เปนเชื้อเพลิงที่สามารถเผาไหมไดเมื่อเผาไหมอยางสมบูรณแลวจะไดพลังงานความรอน กาซ
คารบอนไดออกไซด และนํ้ า แตหากเผาไหมไมสมบูรณ จะเกดิมลภาวะ เชน กาซคารบอนมอนอกไซด
เปนตน กาซธรรมชาติจะเบากวาอากาศ ดังนั้นหากมีการรั่วไหลจากทอหรืออุปกรณที่ใช กาซธรรมชาติจะ
แพรกระจายไปในบรรยากาศ โดยจะไมสะสมที่พ้ืนดินอันจะกอใหเกิดการระเบิดและเปนอันตราย อยางไร
ก็ตามหากกาซธรรมชาติที่ร่ัวมีความเขมขนระดับหนึ่งอาจจะติดไฟหรือเกิดการระเบิดได ดังนั้นเพื่อ
ความปลอดภยัจึงไดเติมกลิ่นในกาซธรรมชาติ เพ่ือใหคนสามารถไดกล่ินในกรณีที่กาซร่ัว

กาซปโตรเลยีมเหลว(liquefied petroleum gas: LPG) คอืกาซไฮโดรคารบอนทีม่สีวนผสมหลกั
เปนกาซโพรเพน(C3H8) และกาซบวิเทน(C4H10) กาซนีเ้มือ่อยูภายใตความดนัสงูจะมสีถานะเปนของเหลว
จงึเรียกวากาซปโตรเลยีมเหลว  สวนใหญจะใชเปนเชือ้เพลิงในโรงงานอตุสาหกรรม อาคารธรุกจิและอาคาร
บานเรอืน นอกจากนัน้ ยังนยิมใชเปนเชือ้เพลิงในรถยนตไดอีกดวย บางครัง้จงึเรียกวาออโตกาซ(autogas)

กาซธรรมชาติเหลว(liquid natural gas: LNG) คอืการเปลี่ยนกาซธรรมชาติใหอยูในรูปของเหลว 
โดยลดอุณหภูมิของกาซธรรมชาติใหมีคา -2600F (-1620C) กาซธรรมชาติเหลวจะมีความสะดวกใน
การจดัเกบ็มากกวาที่อยูในรูปของกาซ เนื่องจากตองการพื้นที่จัดเก็บนอยกวามาก และสะดวกในการขนสง
ระยะทางไกลๆ   

กาซใชงานอะไรไดบาง
มกีารใชงานใน 3 สวนหลักคือ ใชผลิตพลังงานไฟฟา อุตสาหกรรมทั่วไป และอุตสาหกรรม

ปโตรเคมี ซึ่งการใชกาซเปนเช้ือเพลิงในโรงงานจะมีตนทุนตํ่ ากวาน้ํ ามันมากกวาครึ่งหน่ึง

• มเีทน ใชเปนเชื้อเพลิงในโรงผลิตไฟฟา โรงงานอุตสาหกรรมและในรถยนต(NGV)

• อีเธนและโพรเพน ใชในอุตสาหกรรมปโตรเคมี

• โพรเพนและบิวเทน ใชเปนกาซหุงตมในบานเรือนและรถยนต

• กาซธรรมชาติเหลวใชเปนเชื้อเพลิงในโรงงานอุตสาหกรรมทั่วไปและอุตสาหกรรมปโตรเคมี

• คารบอนไดออกไซด ใชในอุตสาหกรรมเครื่องดื่มบรรจุขวดและอุตสาหกรรมอาหาร
1.1.2.2 ถานหิน
การใชถานหินในปจจุบันจะมีการพูดถึงเทคโนโลยีถานหินสะอาด ซึ่งหมายถึง การใชถานหินเปน

เช้ือเพลิงแลวมีการปลดปลอยมลพิษสูส่ิงแวดลอมนอยที่สุด ซึ่งทํ าไดตั้งแตกอนการเผาไหม ระหวาง
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การเผาไหม และหลังจากการเผาไหม โดยมักจะท ําในระบบปด  ดังรูปที่ 1–1  ซึ่งเปนการผลิตพลังงาน
ไฟฟาจากถานหนิสะอาด ถานหนิจะถกูเผาไหมในทีค่วบคมุอากาศ(hydrogasification) ท ําใหไดกาซเชือ้เพลิง 
กาซเชือ้เพลิงทีไ่ดจะถกูกรองใหสะอาด  จากนัน้จะน ําไปผานกระบวนการแยกซลัเฟอรไดออกไซด กาซทีไ่ดจะ
สะอาดสามารถน ําไปใชเปนเชือ้เพลิงของเครือ่งกํ าเนดิไฟฟา

รูปที่ 1-1     การผลิตพลังงานไฟฟาจากถานหิน
1.1.2.3 ชีวมวล (Biomass)
เกิดจากทัง้พืชและสตัว เชน ไม เศษวสัดเุหลือใชจากการเกษตร  อุตสาหกรรม รวมถงึมลูคนและสตัว   
จะใชชีวมวลไดอยางไรบาง
น ํามาใชโดยตรงในงานผลติกระแสไฟฟา การผลติไอนํ ้า การใหความรอนโดยตรง การท ําอาหาร หรือ

โดยวธิอีอม เชน  การแปลงชีวมวลใหอยูในรปูเชือ้เพลิงกาซหรือเช้ือเพลิงเหลว (เชน เอทานอล ไบโอดเีซล 
กาซชีวภาพ) ตวัอยางของชวีมาล ไดแก ขีเ้ล่ือย แกลบ ทะลายปาลม  ปกไม ชานออย  ซงัขาวโพด กากมนั
สํ าปะหลงั กากมะพราว กากวสัดทุีไ่ดจากการกลัน่  และเศษวสัดเุหลือใชทางการเกษตร เปนตน

ขอดีในการใชชีวมวล

• มจี ํานวนมหาศาลเนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม

• มรีาคาตํ่ า ท ําใหไอนํ้ าที่ผลิตไดมรีาคาตํ ่ากวาที่ผลิตจากนํ้ ามันถึง 3 เทา

• เปนเชื้อเพลิงสะอาดไมเปนอันตรายตอส่ิงแวดลอม

• ภาครฐัและกองทุนระหวางประเทศใหการสนับสนุนการใชชีวมวล
ขอดอยในการใชชีวมวล

• ถาตองใชเทคโนโลยีที่ทันสมัยจะมีคาการลงทุนสูง

• ยังขาดงานวิจัยในการแปลงรูปพลังงานความรอน

• การใชชีวมวลผลิตพลังงานยังมีประสิทธิภาพตํ่ า
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1.1.2.4 กาซชีวภาพ (Biogas)
เกิดจากกระบวนการหมกัในทีอั่บอากาศ(anaerobic digestion) ประกอบดวยมีเทน 60% และ

คารบอนไดออกไซด 40% และมีคาความรอนประมาณ 23 MJ/m3  แตหากกํ าจัดคารบอนไดออกไซดโดย
น ํากาซไปผานเเคลเซียมไฮดรอกไซดหรือที่เรียกวา scrubbing จะไดกาซชีวภาพที่มคีาความรอนสูงถึง 50
MJ/m3  ประโยชนของกาซชีวภาพ ไดแก ใชปรงุอาหาร ใชในหมอไอนํ ้าหรือใชในเครื่องยนตสันดาปภายใน
เพ่ือผลติพลงังานไฟฟา ใชเปนเชือ้เพลิงเสริมกบัเครือ่งยนตดเีซลชวยลดการใชนํ ้ามนัดเีซลได 50–70%

รูปที่ 1-2      การผลิตกาชชีวภาพจากฟารมหมู
1.1.2.5 ไบโอดีเซล (Biodiesel)

คือเช้ือเพลิงที่จะใชทดเเทนนํ้ ามันดีเซล ซึ่งผลิตไดจากพืชนํ้ ามัน ไขมันสัตว หรือนํ้ ามันใชเเลว 
กระบวนการผลิตไบโอดีเซลจะเปลี่ยนนํ้ ามันหรือไขมันใหเปนโมโนอัลคิลเอสเตอรหรือไบโอดีเซล เเละ
กลีเซอรีนจะเปนผลพลอยได

จะใชไบโอดีเซลไดอยางไรบาง
ใชไดหลายรูปเเบบ เชน ผสม 1-2% ในรปูของสารเติมเเตงในนํ้ ามันหลอล่ืนผสม 20% ในนํ้ ามัน

ดเีซลเพ่ือใชเเทนนํ้ ามันดีเซล หรือใชไบโอดีเซลทั้งหมดเเตตองมกีารปรับแตงเคร่ืองยนต ในประเทศไทย
นิยมใชไบโอดีเซลในรูป B5 เเละ B10 (B5 หมายถึงไบโอดีเซล 5% ผสมกบันํ้ ามันดีเซล 95%) สํ าหรับ
การผสมในปริมาณที่สูงกวานี้ เชน B50 เเละ B100 จะตองมีการดดัเเปลงอุปกรณ เชน เพ่ิมฮีทเตอร
ไฟฟา เปลี่ยนซีลเเหวน ปะเก็นตางๆใหเหมาะสมมากขึ้น

ไบโอดีเซลมีขอดี  ดังน้ี

• เปนพลังงานหมุนเวียนและเปนพลังงานที่มีประสิทธิภาพ

• สามารถทดเเทนนํ้ ามันดีเซล

• สามารถใชกับเครื่องยนตดีเซลโดยทํ าการดัดเเปลงอุปกรณนอยมาก

• ชวยลดการปลอยกาซเรือนกระจก ลดควันพิษจากไอเสีย

• สามารถผลิตไดเองในประเทศโดยมีเเหลงวัตถุดิบจากเกษตรกรรม
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1.1.2.6 เเกสโซฮอล (Gasohol )
คือ การนํ าเอาเอทานอลหรือเอทิลเเอลกอฮอลมาผสมกับนํ้ ามันเบนซิน เอทานอลผลิตไดจาก

สารคารโบไฮเดรต ในพืช เชน มันส ําปะหลัง  ออย  ขาวโพด กากนํ้ าตาล เเละวัสดุเหลือทิ้งจากการเกษตร
จะใชเเกสโซฮอลไดอยางไรบาง
ใชแทนทีเ่บนซินในเครื่องยนตเผาไหมภายในไดโดยตรง หรือใชผสม ซึ่งหากผสมเเกสโซฮอลใน

นํ ้ามันเบนซินไมเกิน 20% ไมตองดัดเเปลงอุปกรณ ในประเทศไทยนิยมผสมเอทานอล 10% ในนํ้ ามัน
เบนซนิไรสารตะกั่ว สํ าหรับดานนโยบายของประเทศไทย

ขอดีของเเกสโซฮอล

• เปนพลังงานที่ผลิตจากพืช ทํ าใหเกษตรกรมรีายไดสูงขึ้นและคณุภาพชีวิตที่ดี

• ใชเเทนสารเพิ่มคาออกเทนที่นํ าเขาจากตางประเทศ

• ลดสารกอมลพิษทางอากาศ ควันดํ า และกาซเรือนกระจก

• ชวยใหเครื่องยนตเผาไหมสะอาดและสมบูรณย่ิงขึ้น
1.1.2.7 พลังงานจากขยะ (Energy from Solid Waste)
ในกรงุเทพมหานครมขียะประมาณ 9,000 ตนัตอวนั ซึง่เกิดจากบานพกัอาศยั อุตสาหกรรมและ

พาณชิยกรรม ขยะสามารถน ํากลับมาใชใหมในรปูวตัถดุบิและเชือ้เพลิง การเปล่ียนขยะใหเปนพลังงาน ทํ าได
โดยนํ าไปใชเปนเชื้อเพลิงในโรงไฟฟาโดยตรงหรือผลิตเปนกาซเชื้อเพลิง นอกจากนี้หากนํ าขยะไปฝงกลบ
จะไดกาซมเีทนเเละคารบอนไดออกไซด ซึ่งนํ าไปใชเปนเชื้อเพลิงสํ าหรับการเผาไหม ในจังหวัดนครปฐมมี
โรงไฟฟาจากขยะขนาด 1,300  kW
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1.2 กรณีตัวอยาง
การเปลี่ยนเช้ือเพลิงจากนํ้ ามันดีเซลเปนกาซ LPG

บริษัท ไทยนิปปอนรับเบอร อินดรัสตรี้ จํ ากัด

ประกอบธุรกิจผลิตถุงยางอนามัย ลักษณะการใชพลังงานมีการใชหมอไอนํ้ า เพ่ือผลิตไอนํ้ า และนํ าไอนํ้ าไปแลก
เปลี่ยนเพ่ือใหเกิดเปนไอรอนและนํ าใชงาน เชื้อเพลิงท่ีใชคือ นํ้ ามันดีเซล โดยใชเดือนละ 13,500 ลิตร หรือ 162,000
ลิตรตอป รวมคาใชจายเทากับ 4,445,280 บาทตอป โรงงานจึงไดเปลี่ยนเชื้อเพลิงในการผลิตจากนํ้ ามันดีเซลเปนกาซ
LPG โดยการเปลี่ยนเชื้อเพลิงนั้นจํ าเปนตองปรับปรุงอุปกรณ 2 สวนคือ 1.ปรับปรุงชุดหัวเผา  หรือ หัวพนไฟ (burner)
จากนํ้ ามันดีเซลเปนหัวเตาเผาระบบแกส 2.การปรับปรุงระบบการจายเชื้อเพลิงใหหมอไอนํ้ าโดยการติดตั้งเครื่องเรง
ระเหยไอแกส หรือ vaporizer

รปูกอนการปรับปรุง
รูปหลังการปรับปรุง

ผลตอบแทน
เงินลงทุน   30,000 บาท
ผลประหยัดพลังงาน

อัตราการประหยดัเชือ้เพลงิ 9,462 กิโลกรัมตอป คดิเปนคาเชือ้เพลงิท่ีประหยดัได 170,316 บาทตอป
ระยะเวลาคืนทุน    0.18 ป

ขอมูลบริษัท บรษัิท ไทยนปิปอนรบัเบอร อนิดรสัตรี ้จํ ากดั
49-49/1ม.5 เขตสงออก1 นคิมอตุสาหกรรม
แหลมฉบงั ต.ทุงศขุลา อ.ศรรีาชา จ.ชลบรุี
20230

ความคบืหนาการด ําเนินการ ดํ าเนินการแลว
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  เช้ือเพลิง Natural Gas
บริษัท ซีพีเอฟ ผลิตภัณฑอาหาร จํ ากัด

 ในระบบการผลิตไอนํ้ า และใหความรอนแกนํ้ ามันรอนใชนํ้ ามันเตา และนํ้ ามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง ซึ่งราคาคา
เชื้อเพลิงตอหนวยสูง และในการเผาไหมระบบทํ าใหเกิดมลพิษมาก (เขมา) โรงงานจึงเปลี่ยนนํ้ ามันเชื้อเพลิงจากนํ้ ามัน
เตาและนํ้ ามันดีเซลมาใชกาซธรรมชาติแทน ทํ าใหราคาคาเชื้อเพลิงตอหนวยลดลง และไมเกินมาตรฐานมลพิษในอากาศ
โดยใชกับหมอไอนํ้ าขนาด 6 ตัน 5.5 ตัน และ 3 ตัน หมอนํ้ ามันรอน ขนาด 600,000 kcal และขนาด 1,750,000 kcal

        รูปกอนการปรับปรุง รูปหลังการปรับปรุง

ผลตอบแทน
เงินลงทุน   18,000,000 บาท
ผลประหยัดพลังงาน 9,300,000 บาท / ป
ระยะเวลาคืนทุน    1.9  ป

ขอมูลบริษัท บรษัิท ซพีเีอฟ ผลติภณัฑอาหาร จํ ากดั
30/3 หมู 3 ถ.สวุนิทวงศ หนองจอก กทม. 10530

ความคบืหนาการด ําเนินการ ไมมีแผนที่จะด ําเนินการ
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การเปลี่ยนการใชเช้ือเพลิงจากนํ้ ามันเตามาใชกาซธรรมชาติ
บริษัท ยูเน่ียนไพโอเนียร จ ํากัด (มหาชน)

โรงงานใชนํ ้ามันเตาเกรด A ในการเผาไหมใหความรอนกับหมอไอนํ ้า โดยใชนํ ้ามันเตาประมาณปละ 1,007,100 ลติร ซึง่ตอง
อุนนํ ้ามันเตาจากอณุหภูมิ 40๐C เปน 110๐C กอนฉดีเขาไปยงัหองเผาไหมตอไป ซึง่โรงงานตองการลดคาใชจายดานเชือ้เพลงิท่ีใชได โดย
การเปลีย่นชนดิของเชือ้เพลงิจากนํ ้ามันเตาเกรด A ซึง่ราคาแพง ไมสะอาดและเผาไหมไมคอยสมบรูณ รวมทัง้ควบคมุดแูลยาก ไปเปน
เชือ้เพลงิกาซธรรมชาต ิ (natural gas) ซึง่มีทอผานหนาโรงงาน โดยเดนิทอกาซธรรมชาตจิากทอหลกัเขาสูบรเิวณทีต่ัง้หมอไอนํ ้า และทํ า
การเปลีย่นหวัเผาไหมเปนหวัเผาทีใ่ชกับกาซ จะสามารถลดคาใชจายเชือ้เพลงิ และประหยดัพลงังานในการอุนนํ ้ามันเตากอนเขาหวัเผา

ระบบหลังดํ าเนินการปรับปรุง โดยเปลีย่นการใชเชื้อเพลิงจากน้ํ ามันเตามาใชกาซธรรมชาติ

ผลตอบแทน
เงินลงทุน   1,500,000 บาท
ผลประหยัดพลังงาน 254,822 บาทตอป
ระยะเวลาคืนทุน    5.89  ป

ขอมูลบริษัท บรษัิท ยูเนีย่นไพโอเนียร จํ ากดั (มหาชน)
ง.1 หมู 13 ถ.เสรไีทย มนีบรุ ี กรงุเทพฯ 10510

ความคบืหนาการด ําเนินการ ดํ าเนินการแลว

  เฮดเดอร

ปมน้ํา
ปอน

ถังเก็บ
น้ํา

ปม
น้ําดิบ

ทอจายน้ําดิบ

อุปกรณปอนสารเคมี

ปมปอนน้ํามัน

ถัง
น้ํามัน

ปมจาย
น้ํามัน

ถังเก็บน้ํา

หมอไอน้ํา

ไอน้ําสงไปกระบวนการผลิต

ปลองควัน

แผนผังระบบการผลิตไอนํ้ ากอนปรับปรุง

  เฮดเดอร

ปมนํ้าปอน ถังเก็บนํ้า ปมนํ้าดิบ ทอจายนํ้าดิบ

อุปกรณปอนสารเคมี

ชดุควบคุม

สถานีควบคุมความดันและวัด
ปริมาณกาซธรรมชาติ

หมอไอน้ํา

ไอน้ําสงไปกระบวนการผลิต

ปลองควัน

ตอทอเขาโรงงาน
ทอสงกาซธรรมชาติ

แผนผังระบบการผลิตไอนํ้ าหลังปรับปรุง

สถานีควบคุมแรงดัน
และวัดปริมาณกาซ
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เปล่ียนเช้ือเพลิงจากนํ้ ามันกาดเปน LPG และเปลี่ยนหัวเผา

บริษัท ยันมาร เอส.พี. จํ ากัด

บริษัทใชนํ้ ามันกาดเปนเชื้อเพลิงสํ าหรับหัวเผาชนิด CIB PG 60 1.1 Ka 13-66 l/hr.  โดยมีปริมาณการใชนํ้ า
มันกาดประมาณ 2,000 ลิตรตอเดือน เสียคาใชจาย 62,220 บาทตอเดือน1 ซึ่งคาใชจายดังกลาวคอนขางสูง บริษัทจึงมี
แผนที่จะเปลี่ยนเชื้อเพลิงจากนํ้ ามันกาดเปนกาซ LPG ดังนั้นโรงงานทํ าการเปลี่ยนเชื้อเพลิงนํ้ ามันกาดเปนกาซ LPG
พรอมกับเปลี่ยนหัวเผาดวย โดยมีปริมาณการใชกาซ LPG เทากับ 2,480 กิโลกรัมตอเดือน หรือคิดเปนเงินเทากับ
24,860 บาทตอเดือน

ผลตอบแทน
เงินลงทุน   1,260,000 บาท (รวมคาหัวเผา 2 ชุด สถานีจายกาซและคาติดตั้ง)
ผลประหยัดพลังงาน

ประหยัดคาเชื้อเพลิง 37,360 บาทตอเดือน
ระยะเวลาคืนทุน    2.81 ป

ขอมูลบริษัท บรษัิท ยันมาร เอส.พ.ี จํ ากดั
109 หมู 9 ถนนฉลองกรงุ แขวงล ําปลาทวิ
เขตลาดกระบงั กรงุเทพ 10520

ความคบืหนาการด ําเนินการ มีแผนที่จะดํ าเนินการ

                                                                
1 คาราคานํ้ ามันกาด เดือนสิงหาคม 2549 เทากับ 31.11 บาทตอลิตร
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